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1 Allgemeines
1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Im Bereich zwischen der Wasserstralde und dem Schindackersweg in 41334 Nettetal Kaldenkir-
chens plant die EG — Entwicklungsgesellschaft - Wasserstralle mbH, Nettetal die Entwicklung des
Standortes mit Wohnbebauung.

Im Rahmen der Vorplanung wurde unsere Gesellschaft von der EG Wasserstrale beauftragt auf
dem Gelande Baugrunderkundungen mittels Rammkernbohrungen (RKB) und schweren Ramm-
sondierungen (DPH) durchzufihren, bodenmechanische und chemische Laborversuche auszufiih-
ren und dazu ein Baugrundgutachten auszuarbeiten.

1.2 Verwendete Unterlagen

Fir die Bearbeitung dieses Gutachtens sowie flir die Konzeption der Erkundung wurden uns auf-
traggeberseits folgende Unterlagen als pdf- bzw. dwg - Files zur Verfligung gestellt:

+ [01] Bauvorhaben Wohnquartier Wasserstralde, 41334 Nettetal:
Ubersichtslageplan Entwicklungsgebiet, Entwurf, Kotschate Architekten,
Malstab 1 : 500, 09.12.2020 / 21.12.2021 / 05.05.2023 / 16.08.2023

Im Zuge der Standortrecherche wurden folgende Unterlagen verwendet:

+ [02] Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen Mafstab 1 : 25.000, Blatt 4603 Kaldenkirchen

*

[03] Hydrologische Karte von Nordrhein-Westfalen (Grundriss- und Profilkarte),
Mafstab 1 : 25.000, Blatt 4603 Nettetal

*

[04] Offentlich zugangliche digitale Kartenwerke - aktuelle und historische Top.-Karten,
Katasterkarten, aktuelle und historische Luftbilder - des Landesvermessungsdienstes
NRW, TIM-online 2.0 (www.tim-online.nrw.de / Bezirksregierung Kaéln)

*

[05] o&ffentlich zugangliche digitale Kartenwerke - Bodenkarte und geologische Ubersichtskarte
NRW — Geol. Dienst NRW - des LANUV NRW (www.elwasweb.nrw.de)

*

[06] offentlich zugangliche digitale Kartenwerke — Starkregengefahrenkarten in Geodaten
NRW — Geschaftsstelle des IMA GDI NRW, Geoportal NRW - (www.geoportal.nrw/The-
menkarten)

*

[07] offentlich zugangliche digitale Kartenwerke — Themenkarten Hochwasser, Umweltdaten
vor Ort — Ministerium fir Umwelt, Naturschutz und Verkehr NRW (www.uvo.nrw.de)
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Als Grundlage flr die Erstellung der Lageplane in Anlage /01 des vorliegenden Gutachtens dienten
die Unterlagen [01] und [04].

1.3 Gelandesituation

Das Plangebiet umfasst die Flurstlicke 74, 75, 80, 83, 126, 132, 221, 635, 651, 696 der Flur 9 der
Gemarkung Kaldenkirchen.

Die Flache liegt im Hinterland der mit bestehender Wohnbebauung umgebenden Stralen Wasser-
stralle und Schindackersweg. Im nordwestlichen Bereich geht ein asphaltierter Weg mit Namen
,Am Luchtberg“ (Flurstlick 696) von der WasserstralRe aus in das Entwicklungsgebiet hinein zu
funf leerstehenden Reihenhausern (Am Luchtberg 13 — 23) und zu dem Bereich einer ehemaligen
Halle, von der nur noch die Betonfundamente zu sehen sind. Die restlichen Flachen sind unbebaut
und unversiegelt.

Das westliche Teil des Gelandes fallt von der Wasserstral3e aus von ca. 51,5 m 4. NHN nach Os-
ten bis auf ca. 50,5 m (. NHN.

1.4 Geologie/Hydrogeologie

Regional befindet sich Kaldenkirchen westlich des ,Viersener Sprung®, einer nordwest-sudost ver-
laufenden tektonischen Storung, die die Venloer Scholle im Westen von der Krefelder Hochscholle
im Osten trennt. Die Venloer Scholle ist ein Senkungsgebiet. Hier liegen meist die vollstandigen
Sedimentabfolgen des Quartars und des Tertiars bis zum Miozan vor.

Gemal den Archivunterlagen befinden sich im Untersuchungsgebiet oberflachennah Flugsand-
bzw. SandléRablagerungen (Fein- bis Mittelsand) Gber L6R bzw. L6RIehm (Schluff, feinsandig,
tonig) des Holozans bzw. des Jungpleistozans. Unterlagert werden diese von pleistozanen Haupt-
terrassensedimenten des Rheins und der Maas (Sande und Kiese). Diese werden durch die
Tegelenschichten (z. T. tonig) in eine jlingere und altere Hauptterrasse unterteilt. Der Ubergang zu
den pliozanen Kieseloolithschichten wird durch den Reuverton markiert. Unter dem Pliozan folgen
miozanen Meeressande.

Aufgrund des Wechsels von relativ undurchlassigen tonig-schluffigen Schichten und gut durchlas-
sigen Schichten aus Sanden und Kiesen, liegen im Bereich der Venloer Scholle hydrogeologisch
gesehen mehrere Grundwasserstockwerke vor.

Fir den Planbereich liegt gemaf der Hydrologischen Karte NRW (Unterlage [03]) der Grundwas-
serstand fur das erste, obere Grundwasserstockwerk flr das Jahr 1960 bei ca. 40,5 m . NHN.
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Die offentlich zuganglichen landesbezogenen digitalen Datensysteme (ELWAS-WEB) weisen tber
in der Umgebung vorhandene GW-Messstellen in den letzten 40 Jahren mittlere Grundwasser-
stande von 37,0 — 41,0 m 4. NHN aus. Unter Bertcksichtigung der Entfernung zu diesen GW-
Messstellen kann flr den Standort daher als hdchst anzunehmender Bemessungsgrundwasser-
stand (HGW) ein Grundwasserstand von ca. 41,0 m 4. NHN angenommen werden.

Die generelle GrundwasserflieRrichtung ist nach Norden bzw. nach Nord-Nord-Westen zur Maas
(ca. 5 km Entfernung) gerichtet.

2 Baugrund

21 Baugrunderkundung

Um die betrachtete Flache baugrundtechnisch aufzuschlieRen, wurden in mehreren Erkundungs-
phasen der jeweiligen Planung angepasst an den in den Lageplanen der Anlage /01 eingetrage-
nen 16 Stellen jeweils eine Rammkernbohrung (RKB 1 bis 16) nach DIN EN ISO 22475-1 und zu-
satzlich bereichsweise eine schwere Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2 (DPH 1-3, 6,
7,9 — 13)) abgeteuft. Die Bohrungen RKB 4 + 5 und RKB 15 + 16 wurden im Hinblick auf die Be-
messung von geplanten Versickerungsflachen abgeteuft.

Die Ansatzpunkte der Erkundungsbohrungen wurden lage- und héhenmafig bestimmt, wobei die
in Anlage /02 angegebenen NHN-HOhen Uber einen Bezugshéhenpunkt Im Bereich der Wasser-
stralle gegenuber der Einbiegung Am Luchtberg (Kanaldeckel KD = 51,40 m 4. NHN, vgl. Anlage
/01) nivelliert wurden.

Die Erkundungsbohrungen wurden von Héhenniveaus zwischen 50,48 m (. NHN (RKB 11) und
51,94 m U. NHN (RKB 12) aus abgeteuft. Die geplanten Aufschlusstiefen betrugen 6,0 bis 8,0 m
unter Gelandeoberflache (GOF). Vereinzelt mussten die Bohrungen und Sondierungen aufgrund
zu hoher Bohrwiderstande vorzeitig eingestellt werden (RKB 4 und 5). Den Aufschlussbohrungen
wurden DIN-gemaR gestoérte Bodenproben zur Ansprache entnommen.

Die Auftragung aller Baugrundaufschlisse erfolgte in Form von Bohrprofilen nach DIN 4023 (vgl.
Anlage /02.1 bis /02.16). Die Erklarung der wichtigsten bei der Auftragung der Ergebnisse verwen-
deten Zeichen und Signaturen nach DIN 4023 geht aus Anlage /02.17 hervor.

Die Ergebnisse der Erkundungen wurden dem Auftraggeber jeweils nach der Erkundung kurzfristig
zur Vorabinformation per Mail zur Verfigung gestellt.
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Die Lage der Ansatzstellen aller durchgefihrten Erkundungsbohrungen sind in den Lageplanen in
der Anlage /01 dokumentiert. Anlage /01.1 zeigt die Gelandesituation gemaR des Luftbildes (Be-
stand 2021). In der Anlage /01.2 ist das aktuelle Planungskonzept vom 16.08.2023, hinterlegt.

2.2 Schichtenaufbau und Grundwasserverhaltnisse

Schichtenaufbau/Bodenansprache

Die generelle Schichtenfolge zeigt vereinzelt (RKB 1, 10, 11, 15) oberflachennah Auffullungen bis
in Tiefen von 0,5 m unter Gelande. Dabei handelt es sich um umgelagerten sandigen, zum Teil
humosen Boden mit vereinzelt geringen anthropogenen Beimengungen (Reste von Ziegelbruch,
Mortel, Kalkschotter). Die Dicke des bitumindsen StralRenaufbruchs bei der RKB 8 betrug 15 cm.

Darunter folgen Flugsandablagerungen und Sandldf3 aus Feinsanden mit schwach schluffigen o-
der mittelsandigen Nebenanteile bis in Tiefen von 0,4 m bis 2,2 m unter GOF. Bis in Tiefen von 4,4
m bis 5,7 m unter GOF setzt sich im Liegenden eine Wechselfolge von stark feinsandigen bis fein-
sandigen Schluffen (L6Rlehm) und SandIéR (Feinsand, schwach schluffig bis schwach mittelsan-
dig). Der Flugsand und der Sandl6R wiesen eine locker bis mitteldichte Lagerung auf. Der
LoRklehm zeigt eine steife bis weiche Konsistenz.

Im Liegenden folgen sandig-kiesige Terrassenablagerungen, die in der Regel eine mindestens mit-
teldichte Lagerung aufweisen.

Die Rammsondierungen zeigen bezlglich der Verformbarkeit des vorhandenen Baugrundes ober-
halb der Terrassenablagerungen einheitliche Ergebnisse. Der Untergrund weist im Bereich der
oberflachennah vorhandenen Auffillungen sowie der darunter liegenden anstehenden Feinsande
und LéRlehme mit geringen Schlagzahlen eine deutliche Verformungsanfalligkeit auf. Vereinzelt
zeigen die Flugsande und der SandI6f3 mit mittleren Schlagzahlen eine etwas héhere Tragfahig-
keit.

Gute Tragfahigkeitseigenschaften sind erst ab dem Niveau der sandig-kiesigen Terrassenablage-
rungen zu erwarten. Hier nehmen zum Liegenden die Schlagzahlen und die Lagerungsdichten zu,
so dass hier von einer geringen Verformungsanfalligkeit auszugehen ist.

Grundwasserverhéltnisse

Das Niveau des Grundwasseranschnittes konnte vor Ort an den Erkundungsstellen nicht festge-
stellt werden. Aufgrund eines anzunehmenden hdchst zu erwartenden Grundwasserstandes von
41,0 m G. NHN liegen bezogen auf die vorhandene Gelandeoberflache Flurabstande von ca. 9,5 m
bis 10,5 m vor.

Oberhalb der gering durchlassigen LoRlehme kann es zu Staundsse kommen.
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24 Bodenkennwerte, Bodenklassen und -gruppen

Aufgrund der bodenmechanischen Ansprache der enthommenen Bodenproben der Rammkern-
bohrungen kénnen den angetroffenen Bodenarten die nachfolgend aufgeflihrten bodenmechani-
schen Kennwerte zugeordnet werden. Die oberflachennah vorhandenen humosen Bdden wie auch
alle vorhandenen Altfundamente, Reste von Oberflachenbefestigungen und Wegen inkl. deren Un-
terbau und Leitungen sind im Zuge der Tiefbauarbeiten zu entfernen.

Homogenbereich 1
Feinsande (Flugsand, SandI6B — oberflachennah)

Wichte des feuchten Bodens Y = 20 kN/m3

Wichte des Bodens unter Auftrieb 7' = 10 - 11 KN/m?®
Reibungswinkel ¢ 2 25,0-30,0°

Kohasion ¢ = 0 kN/m?

Steifemodul Es = 15 - 25 MN/m?
Bodenklasse nach DIN 18300: Klasse 3 - leicht I6sbare Bodenarten.

Bodengruppe nach DIN 18196: SE — eng gestufte Sande, SU — Sand-Schluff-Gemische

Homogenbereich 2
Schluff (L6Blehm)

Wichte des feuchten Bodens Y = 18 - 19 KN/m?3

Wichte des Bodens unter Auftrieb v' = 8 - 9 kN/m?

Reibungswinkel o 2 25-27,5°

Kohasion c' = 5 kN/m?

Steifemodul Es = 5-10 MN/m?

Bodenklasse nach DIN 18300: Klasse 4 - mittelschwer |6sbare Bodenarten

Bodengruppe nach DIN 18196: SU* — Sand-Schluff-Gemische
UL, UM - leicht bis mittelplastischer Schluff,

Homogenbereich 3
Sand, kiesig (Terrassenablagerungen)

Wichte des feuchten Bodens Y = 19 - 20 kN/m?®

Wichte des Bodens unter Auftrieb  v' = 10 - 11 KN/m?®

Reibungswinkel ¢ 2 32,56° - 35,0°

Kohasion ¢ = 0 kN/m?

Steifemodul Es = 50 - 80 MN/m?

Bodenklasse nach DIN 18300: Klasse 4 - mittelschwer |6sbare Bodenarten

Bodengruppe nach DIN 18196: SW, SI, GW, Gl, - weit- bzw. intermittierend gestufte
Sande und Kiese.
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3 Beurteilung des Baugrunds

3.1 Tragfahigkeit
Der Baugrund zeigt insgesamt an den Erkundungspunkten einen homogenen Aufbau.

Die oberflachennahen Flugsande und der Sandlél (Homogenbereich 1) zeigen gering- bis mittel-
gute Tragféahigkeitseigenschaften, so dass sie als Planumsflachen bei entsprechender Nachver-
dichtung geeignet sind. Zur Nutzung als Auflagerschicht mit ausreichendem Tragschichtcharakter
sind sie nicht geeignet.

Die LoRlehme (Homogenbereich 3) sind aufgrund der geringen Schlagzahlen der Rammsondie-
rungen und der bereichsweise angetroffenen weichen Konsistenz als deutlich verformungsanfallig
und somit als nicht tragféahiger Baugrund zu bewerten. Dieses Material unterliegt je nach Nieder-
schlagen grofen Wassergehaltsschwankungen und somit auch Anderungen in der Feuchtdichte.

Die sandig-kiesigen Terrassenablagerungen (Homogenbereich 3) zeigen eine geringe Neigung zu
Verformungen und sind daher als uneingeschrankt tragfahig zu bewerten.

3.2 Grundwasser

Ausgehend von Flurabstanden von ca. 9,5 m bis 10,5 m ist mit einer Beeinflussung der Baumal3-
nahme durch Grundwasser nicht zu rechnen.

Aufgrund der bindigen LoR3lehme kann es bei Niederschlagsbildung mit Staunasse und Stauwas-
ser kommen.

3.3 Versickerung von Niederschlagswasser

Die Mdglichkeit der oberflachennahen Versickerung fir Niederschlagswasser wird aufgrund der
Bodenansprache ausgeschlossen. Die erkundeten anstehenden LéRlehme weisen erfahrungsge-
maR so geringe Durchlassigkeitsbeiwerte (K= 1 x 10 - 1 x 10° m/s) auf, das eine dauerhafte
Versickerung nach der entsprechenden technischen Richtlinie (Arbeitsblatt DWA-A 138) nicht ge-
wahrleistet werden kann.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser in die im Liegenden anstehenden Sande und Kiese
ist grundsatzlich moglich. Die dazu notwendige bodenmechanischen Laboruntersuchungen fiir die
geplanten Versickerungsflachen wurden durchgefihrt und sind in Anlage /03 dokumentiert. Die
empfohlenen geeigneten Tiefen fir eine Versickerung bezogen auf die Lage der
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Erkundungsstellen stellen sich entsprechend den Untersuchungsergebnissen wie folgt dar:

RKB Tiefe ab [m] Tiefe ab [m . NHN] K-Wert [m/s]
2/3 4,60/ 5,00 46,01/ 46, 07 1,7 x 10*

4 5,30 46,38 2,3x10*

5 5,30 46,48 0,5x 10*

15 4,80 46,26 3,1x10*

16 4,90 46,42 1,5x10*
34 Gefahrdungen durch Hochwasser / Starkregenereignisse

Gemal den Angaben des LANUV NRW, werden, unabhangig von den Vorgaben der EG-HWRM-
RL, in Nordrhein-Westfalen seit vielen Jahren die Uberschwemmungsgebiete von hochwasserge-
fahrdeten Gewassern rechnerisch ermittelt und durch ordnungsbehérdliche Verordnung festge-
setzt bzw. vorlaufig gesichert.

Berechnungsgrundlage ist dabei bundeseinheitlich ein Hochwasserereignis, wie es statistisch ein-
mal in 100 Jahren zu erwarten ist. Die Ausweisung von Uberschwemmungsgebieten gehért zu den
strategischen Vorsorgemalinahmen im Hochwasserschutz mit unmittelbaren planungsrechtlichen
Auswirkungen, wie z.B. Restriktionen bei der Ausweisung oder Erweiterung kommunaler Bauge-
biete.

Hochwassergefahrdung
Das LANUV NRW hat in ihren Umweltdaten vor Ort - siehe Unterlage [07] - die Themenkarten
Hochwasser (Stand 2019) veréffentlicht.

Die Stadt Kaldenkirchen mit dem Projektgebiet ,Wasserstralle® liegt aullerhalb von Teileinzugsge-
bieten. Als Teileinzugsgebiet wird ein nach hydrologischen Kriterien abgegrenzter Teil eines Ein-
zugsgebietes bezeichnet. In diesen Teilgebieten gelangt der gesamte Oberflachenabfluss an ei-
nem bestimmten Punkt in einen Wasserlauf.

Die Teileinzugsgebiete Maas Nord (Nierssystem) verlaufen entlang der Niers, hier zum Beispiel im
Bereich der Stadt Grefrath. Ein Hochwassergefahrdung besteht somit fiir das Projektgebiet nicht.

230929-SK-G_WQ-Wasserstr_421661-02 Seite 10 von 25
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Uberschwemmungsgebiete

In der N&he der Grundstiicke an der WasserstraRe befinden sich die Uberschwemmungsgebiete
Kleiner und Grof3er De Wittsee. Die Wasserstandshdhe hier wird mit ca. 36,9 m G NHN angege-
ben. Diese Flachen liegen jedoch weit von dem betrachteten Gebiet entfernt und deutlich unter-
halb der H6hen im Planungsgebiet (ca. 51 — 52 m G NHN) und sind daher nicht relevant fir die Be-
urteilung des Planungsgebietes.

In dem Kartenauszug sind die Uberschwemmungsgebiete blaugepunktet gekennzeichnet.
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Gefdhrdung durch Starkregenereignisse
Die Starkregengefahrenkarten werden im Geoportal — siehe Unterlage [06] - aufgefihrt. Hier las-
sen sich die Gefahren durch selten auftretende und extreme Starkregenereignisse beurteilen.

Das selten auftretende Starkregenereignis ist definiert als Regenereignis, dass nur alle 100 Jahre
auftritt und 60 min dauert. Dieses Regenereignis wird mit dem Starkregenindex (SRI) 7 eingrup-
piert. Diese Einstufung ist vergleichbar mit einem ,steifen Wind“ in der Windstarkeskala. Die dabei

fur Kaldenkirchen auftretende Regenwassermenge betragt gemal KOSTRA-DWD 2010R ca. 44,3
mm.

Ein extremes Regenereignis wird in diesen Themenkarten mit rd. 90 mm / 60 Minuten bertcksich-
tigt. Dies entspricht einem SRI 10 (schwerer Sturm).
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Auszug aus Starkregengefahrenkarte ,Gelandemodell*
[Quelle: Geoportal - hitps://www.geoportal.de/]

In dem Gelandemodell Iasst sich erkennen, dass das Planungsgebiet weitestgehend eben ausge-
bildet ist. Das Planungsgebiet bildet den Héhepunkt im Bereich der Wasserstrale. Dieser liegt bei
rd. 52,0 m G NHN. Es sind zurzeit Mulden vorhanden, in denen sich Niederschlagswasser ansam-
meln kann.
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Auszug aus Starkregengefahrenkarte ,Wasserhohen - seltenes Regenereignis®
[Quelle: Geoportal - hitps://www.geoportal.de/Starkregengefahrenkarte]

Wie sich aus dem Kartenausschnitt ablesen lasst, sind die Mulden in dem Planungsgebiet bei ei-
nem Starkregenereignis mit Wasser geflllt. Der Wasserstand kann im jetzigen Zustand des Gebie-
tes bis zu 25 cm betragen.

Betrachtet man die nachste Karte, ist in diesem Gebiet, bei einem seltenen Starkregenereignis,
jedoch keine wesentliche FlieRbewegung festzustellen. Es gibt einen Abfluss in der Wasserstralie,
der oberhalb des Planungsgebietes von Ost nach West ablauft.
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Auszug aus Starkregengefahrenkarte ,FlieRgeschwindigkeiten - seltenes Ereignis*®
[Quelle: Geoportal - hitps://www.geoportal.de/Starkregengefahrenkarte]

Insgesamt entsteht durch das seltene Starkregenereignis keine Gefahrdung durch einen Uberma-

Bigen Einstau bzw. durch zuflieRende Niederschlagswasser.
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Extremes Regenereignis
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Auszug aus Starkregengefahrenkarte ,Wasserhdhen - extremes Regenereignis*
[Quelle: Geoportal - hitps://www.geoportal.de/Starkregengefahrenkarte]

Bei der Betrachtung eines extremen Regenereignisses wird die Feststellung beim selten Regener-
eignis bestatigt. Nur die Senken und Mulden im Planungsgebiet werden eingestaut. Die Wasserho-

hen sind nur geringfugig hdher. Das Niederschlagswasser lauft Gber verschiedene Wege aus dem
Planungsgebiet (sieh auch den nachsten Kartenausschnitt).
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Auszug aus Starkregengefahrenkarte ,FlieRgeschwindigkeiten - extremes Ereignis®
[Quelle: Geoportal - hitps://www.geoportal.de/Starkregengefahrenkarte]

3.5 Geothermische Ergiebigkeit

Entsprechend dem Standortcheck Uber die Geothermie-Plattform des Geologischen Dienstes (GD)
NRW ist eine grundsatzliche Eignung des Standortes gegeben. Es lassen sich fir eine mogliche
Nutzung von Geothermie/Erdwarme auf dem Grundstlick folgende Ergiebigkeiten fir die verschie-
denen Nutzungsformen ermitteln (nach VDI-Richtlinie 4640):

Ergiebigkeit, Warmeentzug bei 1.800 (2.400) B.-Std.
20 bis 30 (16 bis 24) W/m?

¢ horizontale Erdwarmekollektoren:
Nutzungstiefe 1,2 —1,5m

mittlere Warmeleitfahigkeit W/(m « K)

* Vertikale Erdwarmesonden:

- 40 m Sondenlange mittel (1,5 —-1,9)
- 60 m Sondenlange mittel (1,5-1,9)
- 80 m Sondenlange mittel (1,5-1,9)
- 100 m Sondenlange gut (2,0-2,4)
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Die mdgliche Nutzung sollte unter rechtlichen, technischen und wirtschaftlichen Aspekten gepruft
werden.

In einem ersten Schritt sollte mittels einer Anfrage bei der zustandigen Unteren Wasserbehoérde in
Form einer Voranfrage geklart werden, in wieweit die geothermische Nutzung des Grundstticks zu-
I&ssig ist.

3.6 Frostempfindlichkeit

Die vorhandenen Aufflllungen lassen sich aufgrund der schluffig-sandigen Bestandteile in die
Frostempfindlichkeitsklasse F 2 einstufen. Die anstehenden Schluffe sind frostempfindlich und
werden somit in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 eingestuft.

3.7 Erdbebenzone

Gemalf DIN 4149 (2005) wird der beplante Bereich bezliglich der Zuordnung zu einer Erdbeben-
zone nach der Skala EMS -98 wie folgt eingeteilt:

- Erdbebenzone: 1
- Untergrundklasse: T
- Baugrundklasse: C

Die Erdbebenzone 1 umfasst Gebiete, denen gemafl dem zugrunde gelegten Gefahrdungsniveau
ein Intensitatsintervall von 6,5 < | < 7,0 zugeordnet ist. Der zugehdérige Bemessungswert der Bo-
denbeschleunigung ag betragt in dieser Erdbebenzone 0,4 m/s?.

3.8 Gefahrdungsabschéatzung

Auf Grundlage der Bodenansprache ergeben sich keine Hinweise auf umweltrelevante Schadstoff-
anreicherungen, die einen Handlungsbedarf aus altlasten- und schutzguterrelevanten Aspekten
(nach BBodSchV) bedingen wirden.

Im Hinblick auf die Tiefbaumalinahmen sind unabhangig des aktuellen Kenntnisstandes auf um-
weltrelevante Schadstoffanreicherungen zu achten und der Bodenaushub materialtechnisch zu se-
parieren. Bei Auffalligkeiten ist der Bodengutachter umgehend zu informieren
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3.9 Chemische Untersuchungen

Die Asphaltprobe RKB 8/1 (Bereich Zufahrtsweg Am Luchtberg) wurde zur Feststellung, ob der
Straflenaufbruch teerhaltig ist, chemisch nach dem Parameterumfang fur die Deponieklasse 0
nach Deponieverordnung analysiert. Das Analysenprotokoll ist in Anlage /04 dokumentiert.

Die Schwarzdecken werden als nicht pechhaltig eingestuft wird und kénnen somit als Ausbauas-
phalt wiederverwendet werden

4 Angaben zur Vorbemessung der Grindung

Da zurzeit noch keine Detailplanungen fir Fundamente oder Bodenplatten vorliegen, ist eine Be-
messung fir einzelne Griindungsvarianten noch nicht durchzufiihren. Die hier getroffenen Aussa-
gen erfolgen aufgrund der Baugrunderkundung und sind bezogen auf die Griindungssituation des
Plangebietes genereller Art. Sie ersetzen keine Detailfragestellungen fur konkrete einzelfallbezo-
gene Bauvorhaben.

Bei den vorliegenden oberflachennahen Bodenverhaltnissen ist bei nicht unterkellerter Bauweise
festzustellen, dass beziiglich von Flachgrindungen (Einzel- und Streifenfundamente, Sohlplatten)
die nach DIN 1054 geforderten Grundvoraussetzungen zur Regelfallbemessung aufgrund der ein-
geschrankten Tragfahigkeitseigenschaften der Flugsande, des SandléRRes und der L6Rlehme nicht
eingehalten werden. Insofern sind baugrundverbessernde Mallnahmen angezeigt. Hier empfehlen
wir nach Entfernung der humosen Bodenschichten eine Nachverdichtung der sandigen Boden-
schichten des Homogenbereichs 1 und eine ein zusatzliches Bodenpolster von 1,0 m aus weitge-
stuftem Kiessand mit weniger als 5 % Feinkornanteil.

Zur Gewahrleistung der Frostsicherheit sind fur Einzel- und Streifenfundamente unter luftberihren-
den AuRenwanden eine Mindesteinbindetiefe von 0,8 m vorzusehen. Bei tragenden Bodenplatten
sind entsprechend Frostschiirzen auszubilden.

Fir unterkellerte Bauweisen gehen wir in Abhangigkeit der Lage des Grundstiicks davon aus, dass
— falls vorhanden - die weichen Schluffe bis mindestens 1,0 m unter geplanter Griindungssohle
ausgetauscht und durch ein zusatzliches Bodenpolster ersetzt werden mussen. Falls sie aufgrund
ihrer Tiefenlage nicht mehr relevant sind und im Grindungsbereich kiesig-sandige Béden mit min-
destens mitteldichter Lagerung vorliegen, kann hier die Regelfallbemessungen nach DIN 1054 an-
gewendet werden. Sollten in Griindungsbereichen auch hier Béden mit weicher Konsistenz oder
lockerer Lagerung vorhanden sein, sind ebenfalls baugrundtechnische Verbesserungsmallnahmen
einzuleiten.
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4.1 Fundamente

Fir die Bemessung von Einzel- und Streifenfundamenten mit jeweils variabler Fundamentbreite fur
quadratische und rechteckige Einzel- und fur Streifenfundamente sind zulassige Bodenpressungen
des Griindungsbodens fir die einzelnen Bauvorhaben zu ermitteln. Dabei sind die jeweiligen De-
tailerkundungsergebnisse und die genauen Hohen der geplanten Griindung Grundlage der Be-
rechnungen.

Erganzend sind nach DIN 4019 Setzungsberechnungen fir die Fundamente und Grundbruchbe-
rechnungen nach DIN 4017 durchzuflhren.

4.2 Bodenplatten

Fir die Bemessung von zur Ausfihrung kommenden Bodenplatten aus Stahlbeton sind zur Ab-
schatzung der Baugrundreaktion Bettungsmoduln zu ermitteln.

Ein Bettungsmodul ist abhangig von den Abmessungen der jeweiligen Bodenplatte, von der Belas-
tung und von dem unterhalb der Griindungssohle vorhandenen Schichtenprofil des Baugrundes.
Dazu sind im Rahmen der weiteren Planungen von Einzelbauvorhaben Detailerkundungen not-
wendig.

4.3 Hinweise zu Gebaudeabdichtungen

Ins Erdreich einbindende Gebaudeteile hochwertiger Baunutzung (z. B. Kellerrdume) miussen dau-
erhaft gegen Feuchtigkeit, Stau- und Oberflachenwasser geschutzt werden, wobei sich die Anfor-
derungen nach der Feuchtebelastung richten.

Aufgrund der angetroffenen Bodenverhaltnisse mit deutlich eingeschrankten Durchlassigkeiten mit
Staunasse bzw. Einstau von Oberflachenwasser in Bereiche der Arbeitsraumverflllung (sog. ,Ba-
dewanneneffekt”) zu rechnen. Hier sind Abdichtungen nach DIN 18195, Teil 6, vorzusehen. Alter-
nativ kann das Auftreten und Anstauen von Wassern durch eine Drainage nach DIN 4095 verhin-
dert werden. Hierbei ist sicherzustellen, dass die Funktionsfahigkeit auf Dauer gewahrleistet wer-
den kann. In diesem Fall sind abdichtende MalRnahmen fur die Auflenwande und Sohlflachen nach
DIN 18195, Teil 4, anzuordnen, bei dauerhafter Sicherstellung der Vorflut, Herstellung von Kon-
trollschachten und mindestens jahrliche Uberpriifung der Funktionsfahigkeit des gesamten Drai-
nagesystems.
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Die Gebaudeabdichtungen missen so ausgefiihrt werden, dass ein Eindringen oder Hinterlaufen
der Abdichtungen, speziell durch Niederschlags- oder Oberflachenwasser verhindert wird. Nach
Fertigstellung der Abdichtungen sind diese gegen mechanische Beschadigung zu schitzen
(Schutzschichten gem. DIN 18195, Teil 10). Die Abdichtungsarbeiten sind nur von dazu befahigten
und zertifizierten Fachfirmen auszufuhren.

Durch die zunehmenden klimabedingten Starkregenereignisse mit hohen Niederschlags- oder
Oberflachenwassermengen ist planerisch und bautechnisch zu gewahrleisten, dass ein Eindringen
von Oberflachenwassern vom umgebenden Gelande in das Gebaude grundsatzlich ausgeschlos-
sen ist. Dazu sind alle Bereiche von Gebaudedffnungen (z. B. Turen im EG, Lichtschachte in KG,
Leitungsdurchfiihrungen, ...) entsprechend planerisch anzupassen.

Hochwassertechnisch sind keine Malinahmen notwendig. Das Planungsgebiet liegt auRerhalb jeg-
licher Teileinzugsgebiete.

4.4 Verkehrsflachen

Aufgrund der oberflachennah vorhandenen wenig tragfahigen Bodenschichten kénnen die Vorga-
ben gemal den Richtlinien der ZTVE bezuglich der Verdichtungsanforderungen nicht eingehalten
werden und bedingen somit weitergehende erdbautechnische MalRnahmen.

Zur Herstellung eines den Anforderungen dauerhaft gentigenden Planums werden folgende Mal3-
nahmen empfohlen, die ggfs. im Rahmen von einem Test- oder Probefeld vorab Uberprtft werden
sollten:

* Entfernung der oberflachennahen humosen Bodenschichten (Mutterboden)

« Nachverdichten des Untergrundes mit geeignetem Gerét, Uberpriifung der Tragfahigkeit
mittels statischer Plattendruckversuche (Anforderungen Planum Ev2 > 45 MN/m?)

* Bei Bedarf zusatzlich: Herstellung eines 0,3 m dicken Bodenpolsters aus Frostschutzmate-
rial (weitgestufter Kiessand mit weniger als 5 % Feinkornanteil), Uberpriifung der Tragfa-
higkeit mittels statischer Plattendruckversuche (Anforderungen Planum Ev2 > 45 MN/m?)

* Aufbau des geplanten Strallenoberbaus nach RStO
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5 Allgemeine Angaben fiir die Planung und Bauausfiihrung
5.1 Allgemeines

Fir das geplante Bauvorhaben sind folgende Randbedingungen — auch gerade im Hinblick auf die
Ausschreibung der Leistungen - zu beachten:

+ Aufstehende Altbebauung inkl. Fundamente und Ver- und Entsorgungsleitungen sind zu-
rickzubauen (Flurstlick 696). Danach sollte ein aktuelles detailliertes Gelandeaufmal}
durchgefiihrt werden.

* Oberflachennah vorhandene humose Bodenbereiche sind zu entfernen.

* Die anstehenden feinkérnigen Bdden sind witterungsempfindlich und in Abhangigkeit vom
Wassergehalt bewegungsempfindlich. Bei Wasseranreicherung verschlechtern sich ihre
bodenmechanischen Eigenschaften deutlich (Bodenklasse 2). Es wird empfohlen, die frei-
gelegten Bereiche so kurz wie moglich offen zu halten.

* Niederschlagsbedingte Wasseransammlungen sind generell planerisch durch das Anlegen
von leicht geneigten Aushubflachen zu vermeiden, ggfs. bei Auftreten umgehend zu entfer-
nen. Der Aushub im Bereich der Schluffe hat ausschlieflich rickschreitend mit Grabenloffel
zu erfolgen. Das Befahren der bindigen Boden ist zu vermeiden; ggdfs. ist die Herstellung
von zusatzlichen Baustraften erforderlich.

* Die Herstellung der Baugruben, Béschungen und Graben und die Verlegung von Rohrlei-
tungen muss unter BerUcksichtigung der Vorgaben nach DIN 4124 und DIN EN 1610/
DWA-A 139 erfolgen. Bei den hier vorhandenen Bodenverhaltnissen sollte ein Boschungs-
winkel von 3 = 45° nicht Uberschritten werden. Es ist eine Oberflachensicherung von Bé-
schungen vor Witterungseinfluss mittels Folie vorzunehmen.

Sofern beim Baugrubenaushub bzw. nach Erreichen des Endaushubs von den in diesem Gutach-
ten beschriebenen Bodenverhaltnisse Abweichungen festgestellt werden, ist eine Benachrichti-
gung des Baugrundgutachters erforderlich.

Nach der Herstellung der temporaren Aushubsohlen fir Fundamente und Bodenplatten und bevor
ein lagenweiser Aufbau des Polster- und des Tragschichtmaterials bis zur konstruktiven Grin-
dungssohle erfolgt, muss gepruft werden, ob die Grliindungsbereiche aufgeweicht bzw. aufgelo-
ckert sind oder nicht. Gegebenenfalls ist bei Erfordernis ein zusatzlicher Bodenaustausch vorzu-
nehmen. Generell hat eine Nachverdichtung der temporaren Aushubsohlen zu erfolgen. Die Aus-
wahl der fUr die Verdichtung notwendigen Gerate liegt im Ermessen der bauausfuhrenden Firma.

Hochwassertechnisch sind keine MalRinahmen notwendig. Das Planungsgebiet liegt aulerhalb jeg-
licher Teileinzugsgebiete und ist der Gelandehéhepunkt.
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In Bezug auf Starkregenereignisse sollte grundsétzlich darauf geachtet werden, dass die Grund-
stiicke in Richtung der Wohnstrale im Planungsgebiet entwassern. Die Stralle wird als Notent-
wasserung das anfallende Niederschlagswasser von den Grundstliicken weg zu dem Retentions-
und Versickerungsbecken transportieren. Die Grundstiicke sollten daher etwas hdher als das Stra-
Renniveau geplant werden.

Weiterhin sind alle MalRnahmen gegen einen Rickstau aus dem Stralenwasserkanal zu treffen.
Insbesondere bei unterkellerten Gebauden sind Rickstauklappen der Typen 2,3 oder 5 vorzuse-
hen. Bei fakalienhaltigen Abwassern ist hier nur der Type mit Kennzeichnung F genehmigungsfa-
hig. Ruckstauklappen sind eine Mindestanforderung. Besser als Rickstauklappen sind Hebeanla-
gen mit der Einfihrung oberhalb des Rickstaupegels.

Auch sind Kellerfenster oder Kellerlichtschachte gegen einlaufendes Niederschlagswasser, zum
Beispiel durch eine Aufkantung zu sichern.

Grundsatzlich ist festzuhalten, dass MaRnahmen zur Reduzierung der aus dem Planungsgebiet
anfallenden Niederschlagswasser bei Starkregenereignissen zu einer Entlastung der Versicke-
rungsanlage beitragt.

Hier sind Rlckhalte- und Versickerungsmulden auf den einzelnen Grundstiicken und z. b. Griinda-
cher zu nennen. Weiterhin ist dafir Sorge zu tragen, dass die versiegelten Flachen auf ein Min-
destmal? reduziert werden. Dies kann auch z. b. durch den Einsatz von Sickerpflastern oder offe-
nen Terrassen erreicht werden.

5.2 Erdbau

Als Polster-, Frostschutz- bzw. Tragschichtmaterial bietet sich ein weitgestufter Kiessand mit weni-
ger als 5 % Feinkornanteil an.

Polster-, Frostschutz- bzw. Tragschicht- sowie Baustral’enmaterial ist lagenweise (Lagendicke ma-
ximal 25 cm nach Verdichtung) unter jeweils sorgfaltiger Verdichtung herzustellen. Das einge-
setzte Verdichtungsgerat ist in Abhangigkeit von den einzubauenden Materialien auszuwéhlen und
liegt im Ermessen der bauausfiihrenden Firma. Bei der Herstellung in Randbereichen der Flachen
ist ein Lastausbreitungswinkel von 45° zu bericksichtigen.

Bezuglich der Herstellung von Baugruben, Graben und Béschungen wird grundsatzlich auf die
Vorgaben der DIN 4124 verwiesen.
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5.3 Qualitatssicherung

Zur Qualitatssicherung ist die Einbauqualitat durch Feld- und ggf. Laborversuche baubegleitend zu
Uuberwachen. Der Umfang der Versuche ist in Abhangigkeit vom Baufortschritt sowie der GréfRe der
fertiggestellten Flachen festzulegen.

Als qualitatssichernde Mallnahmen empfehlen wir, die Oberflachen der entsprechenden Niveaus
durch statische Plattendruckversuche Uberprifen zu lassen. Folgende Anforderungen sind unter
Berucksichtigung des derzeitigen Planungsstandes einzuhalten:

OK Planum Evz > 45 MN/m?

OK Tragschicht Ev2 > 150 MN/m?, E\o/Evi < 2,2

Dazu hat in Abstimmung mit der Ausfihrungsplanung eine Uberpriifung und ggfs. eine Anpassung
der Anforderungen in Abhangigkeit vom gewahlten Aufbau zu erfolgen.

Die Freigabe der Baugruben fir Fundamente sollte stichprobenartig durch den Baugrundgutachter
erfolgen. Als qualitatssichernde Malknahmen empfehlen wir hier, die Griindungsniveaus anhand
dynamischer Plattendruckversuche zu beurteilen. Folgende Anforderungen sollten hier fir eine
Freigabe eingehalten werden:

OK Planum (nachverdichtet) Evd > 20 MN/m?
OK Bodenpolster Evd > 50 MN/m?

Zur Wahrnehmung dieser baubegleitenden MaRnahmen bitten wir ggfs. um rechtzeitige Benach-
richtigung und Terminvereinbarung.

6 Zusammenfassung

Der Bereich zwischen der Wasserstra3e und dem Schindackersweg in 41334 Nettetal Kaldenkir-
chens soll mit einer Wohnbebauung erschlossen werden.

Im Rahmen der Vorplanung wurde unsere Gesellschaft von der EG-Wasserstralie beauftragt auf
dem Gelande Baugrunderkundungen auszufiihren und dazu ein Baugrundgutachten auszuarbei-
ten.

Die geplante Erschliefiungsflache liegt im Hinterland bestehender Wohnbebauung und ist bis auf
ein Flurstiick unbebaut und unversiegelt. Das Gelande fallt von der Wasserstral’e aus im Nord-
westen von ca. 51,5 m . NHN nach Osten bis auf ca. 50,5 m . NHN ab.
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Der Baugrund besteht oberflachennah aus gering machtigen Auffullungen mit unterlagernden
Flugsanden und SandléR gefolgt von LoRlehm. Darunter folgen ab 4,4 -5,7 m unter GOF bis zur
erkundeten Endteufe von 6,0 — 8,0 m u. GOF mitteldicht bis dicht gelagerte Kiessande (Terrassen-
ablagerungen. An keiner Erkundungsstellen konnte Grundwasser erfasst werden

Auf Grundlage der Ergebnisse der Baugrunderkundung wurden Angaben zu Bodengruppen, Bo-
denklassen, Bodenkennwerten und Grundwasserverhaltnissen gemacht und der Baugrund beur-
teilt. Im Hinblick auf eine Eignung der Béden bezuglich einer Versickerung wurde die Ergebnisse
der Bodenansprache und der durchgefiihrten bodenmechanischen Laboruntersuchungen ausge-
wertet.

Des Weiteren wurden generelle Angaben zur Planung und Ausfiihrung sowie zur Qualitatssiche-
rung der Erd- und Grundbaumafnahmen gemacht.

Eine geotechnische Begleitung fur die weitere Planungsphase und fiir die einzelnen Baumafnah-
men inklusive Qualitatsiiberprifungen wird aufgrund der aufgefiihrten Baugrundverhéltnisse als
notwendig erachtet.

Dieses Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich und nimmt Bezug auf den Kenntnisstand

vom 29.09.2023.

WMT-Landfill-Biogas-Services GmbH
Geschaftsbereich Engineering

N A AS ket

er Kiisté/s-Cattelaens Stephan Kohl
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Lageplane mit Eintragung aller Erkundungsstellen

Mafstab 1 : 1000

/01.1 Baugrunderkundung - Luftbild
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Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 beachten.
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Anlage 42.1661-02/02

Ergebnisse der Baugrunderkundung

Schichtenprofile der Rammkernbohrungen,

Sondierdiagramme der schweren Rammsondierungen,

Ausbauplane der Grundwasserpegel

Hohenmalstab 1 : 40
Zeichen und Abkurzungen nach DIN 4023,
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m u. GOF = 51,69 m . NHN

Héhenmalstab: 1:40
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000 0,50, Aufschittung, Feinsand; sehr schwach
- schiuffig, Kalkschotter, schwach kiesig,

o 0o Mortel, sehr schwach feinkiesig bis sehr
°°eschwach mittelkiesig, braun bis dunkelbraun,
1 locker gelagert bis mitteldicht gelagert,

o od schwach feucht, leicht zu bohren bis maRig
° ZZ schwer zu bohren, schwach kalkhaltig

°°° 1,20, Feinsand, hellbraun,
- 0o Flugsandablagerung, locker gelagert bis
o oo mitteldicht gelagert, schwach feucht, leicht zu

© oo

. 0o bohren bis maRig schwer zu bohren
|

L6Rlehm, braun, steif, schwach feucht, maRig

I

|

| 0,70, Schiuff; stark feinsandig bis feinsandig,
|

| schwer zu bohren

2,10, Schiuff; feinsandig, L6Rlehm, hellbraun,
steif, schwach feucht, leicht zu bohren bis

\
|
|
|
|
\
|
|
\
|
|
|
|
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\
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|
|
\
}
| maRig schwer zu bohren

1,00, Schiuff; feinsandig, L6Rlehm, hellbraun,
steif bis weich, schwach feucht bis feucht,
leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren
0,50, Feinsand; mittelsandig, schwach
feinkiesig bis schwach mittelkiesig, schwach
schluffig bis sehr schwach schluffig, Terrasse,
hellbraun, Endteufe, locker gelagert, schwach
—_feucht, méRig schwer zu bohren
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Projekt:

Nettetal-Kaldenkirchen, Wasserstrae

Bohrung: RKB 1

Auftraggeber: GEG Niederrhein mbH

Bohrfirma: GTS GmbH

Bearbeiter: Fr. Erler Anlage 42.1661-02/02.1
Datum: 14.12.2020

Landfill
Biogas
Services

(/

GB Engineering / Geotechnik
Gladbacher Strae 106
41747 Viersen




m u. GOF = 50,61 m . NHN
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Héhenmalstab: 1:40
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. 0,60, Feinsand; humos bis schwach humos,
° sehr schwach schluffig, Mutterboden, braun
. bis dunkelbraun, locker gelagert, schwach
o feucht, leicht zu bohren

° 0,20, Feinsand; schwach schluffig,

° Flugsandablagerung, hellbraun, locker

ZZO gelagert, schwach feucht, leicht zu bohren
000 0,30, Feinsand; schwach schiuffig,
Flugsandablagerung, hellbraun, locker
gelagert bis mitteldicht gelagert, schwach
feucht, leicht zu bohren bis maRig schwer zu
bohren

I
|
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| 1,90, Schiuff; stark feinsandig bis feinsandig,
|

|

schwer zu bohren
222 0,80, Feinsand; stark schiuffig bis schluffig,
000 Sandl6R, hellbraun, locker gelagert bis
o oo mitteldicht gelagert, schwach feucht, leicht zu

oo

2 °° bohren bis maRig schwer zu bohren

0,80, Schluff; feinsandig, LoRlehm, hellbraun,
(_ weich, feucht, leicht zu bohren

1,40, Mittelsand bis Grobsand; kiesig bis
schwach kiesig, ortlich-sehr schwach
schluffig, Terrasse, hellbraun, Endteufe,

maRig schwer zu bohren bis schwer zu
lo bohren

o
o
© 0000000000000 0 00

Bohr- bzw. Sondierzeit: 11.12.2020

L6Rlehm, braun, steif, schwach feucht, maRig

mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, trocken,
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Projekt: Nettetal-Kaldenkirchen, WasserstraBRe

Bohrung: RKB 2

Auftraggeber: GEG Niederrhein mbH

Bohrfirma: GTS GmbH

Bearbeiter: Fr. Erler Anlage 42.1661-02/02.2
Datum: 14.12.2020
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m u. GOF = 51,07 m G. NHN
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Héhenmalstab: 1:40

T

0,60, Feinsand; humos, sehr schwach
schluffig, Mutterboden, dunkelbraun, locker
gelagert, trocken, leicht zu bohren

0,30, Feinsand, hellbraun,
Flugsandablagerung, locker gelagert,
schwach feucht, leicht zu bohren

1,00, Schiuff; stark feinsandig bis feinsandig,
schluffig, L6Rlehm, 6rtlich-Feinsand,
hellbraun, steif, schwach feucht bis
ortlich-trocken, maRig schwer zu bohren

2,00, Schluff; stark feinsandig bis feinsandig,
schluffig, L6Rlehm, értlich-Feinsand,
hellbraun, steif, trocken, maRig schwer zu
bohren

1,10, Schluff; feinsandig, L6Rlehm, hellbraun,
steif, trocken bis schwach feucht, maRig
schwer zu bohren

1,00, Mittelsand; grobsandig, feinkiesig bis
schwach feinkiesig, mittelkiesig bis schwach
mittelkiesig, ortlich-feinsandig, Terrasse,
hellbraun, Endteufe, mitteldicht gelagert bis
dicht gelagert, trocken bis schwach feucht,
maRig schwer zu bohren bis schwer zu
bohren

Bohr- bzw. Sondierzeit: 11.12.2020
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Projekt: Nettetal-Kaldenkirchen, WasserstraBRe

Bohrung: RKB 3

Auftraggeber: GEG Niederrhein mbH

Bohrfirma: GTS GmbH

Bearbeiter: Fr. Erler Anlage 42.1661-02/02.3
Datum: 14.12.2020

Landfill
Biogas
Services

GB Engineering / Geotechnik
Gladbacher Strae 106
41747 Viersen




m u. GOF = 51,68 m . NHN

-0,0

Héhenmalstab: 1:40

B 4/1:000-030m 5138

4/2:0,30 - 1,00 m 50,68

4/3:1,00-2,00 m

4/4:2,00 - 3,00 m

4/5:3,00 -4,00 m

4/6:4,00 - 5,00 m

4/7:5,00 - 5,30 m 46,38
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4/8:5,30 - 6,30 m 4538
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4/9:6,30-7,30 m 4438 |- .

° 0,30, Feinsand; humos, Mutterboden,
°  dunkelbraun, locker gelagert, trocken, leicht zu
0‘\bohren

0,70, Feinsand; ortlich-sehr schwach schluffig,
Flugsandablagerung, hellbraun, locker gelagert
bis mitteldicht gelagert, trocken bis schwach
feucht, leicht zu bohren bis maRig schwer zu

° bohren

4,30, Schiuff; stark feinsandig bis feinsandig,
L6Rlehm, hellbraun, steif bis halbfest, trocken
| bis schwach feucht, méRig schwer zu bohren

1,00, Mittelsand; schwach feinsandig, schwach
oo feinkiesig bis schwach mittelkiesig, sehr

°e schwach schluffig, Terrasse, hellbraun,

zz mitteldicht gelagert, trocken, maRig schwer zu
ce  bohren

feinkiesig, mittelkiesig bis schwach mittelkiesig,
schwach grobsandig, Terrasse, hellbraun,
Endteufe, dicht gelagert, trocken, schwer zu

N 1,00, Mittelsand; feinkiesig bis schwach
o bohren, kein Bohrfortschritt

Bohrzeit: 04.08.2021

Projekt: Nettetal-Kaldenkirchen, WasserstraBRe

Bohrung: RKB 4, Versickerungsflache ' Egdf“
Auftraggeber: GEG Niederrhein mbH GB Engineering / Geotechnik
Bohrfirma: GTS GmbH Gladbacher StraRe 106
Bearbeiter: Fr. Erler Anlage 42.1661-02/02.4 41747 Viersen

Datum: 07.06.2021




m u. GOF = 51,78 m . NHN

-0,0

B 5/1:0,00-0,40 m

51,38 Mo

W 5/2:0,40-1,10m 50,68

B 53:1,10-2,10m 4968

W 5/4:2,10-3,10m

B 55:310-420m

Bl 5/6:4,20-530m 46,48
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B 5/8:6,00-6,70m 4508

Héhenmalstab: 1:40

0,40, Feinsand; humos, Mutterboden,
dunkelbraun, locker gelagert, trocken, leicht zu
. bohren

EZZ 0,70, Feinsand; ortlich-sehr schwach schluffig,
o oo Flugsandablagerung, hellbraun, locker gelagert
°°° bis mitteldicht gelagert, trocken bis schwach
000 feucht, leicht zu bohren bis maRig schwer zu
°°° bohren

—

1,00, Schiuff; feinsandig, L6Rlehm, hellbraun,

3,20, Schluff; stark feinsandig bis feinsandig,
LoRlehm, hellbraun, steif, trocken bis schwach
| feucht, méRig schwer zu bohren

- 0,70, Mittelsand; schwach feinkiesig bis

°o  schwach mittelkiesig, schwach feinsandig,
schwach grobsandig, Terrasse, hellbraun,

oo mitteldicht gelagert, trocken, maRig schwer zu

°° __ bohren

. 0,70, Mittelsand; schwach feinsandig, feinkiesig
o bis schwach feinkiesig, mittelkiesig bis schwach
°  mittelkiesig, Terrasse, hellbraun, Endteufe,

- dicht gelagert, trocken, schwer zu bohren, kein

Bohrfortschritt

Bohrzeit: 04.08.2021
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GB Engineering / Geotechnik

Gladbacher Strae 106

41747 Viersen

Projekt: Nettetal-Kaldenkirchen, WasserstraBRe

Bohrung: RKB 5, Versickerungsflache

Auftraggeber: GEG Niederrhein mbH

Bohrfirma: GTS GmbH

Bearbeiter: Fr. Erler Anlage 42.1661-02/02.5
Datum: 07.06.2021




m u. GOF = 51,66 m i. NHN

-0,0

[l 6/1:0,00-0,50 m

W 6/2:0,50-0,90 m

[l 6/3:0,90-2,00m

W 6/4:2,00-3,00m

B 6/5:3,00-4,00m

Il 6/6:4,00-510m

W 6/7:510-6,00m

Héhenmalstab: 1:40

5116

50,76

4966

4866

46,56

4626/ |°

4566

:

1,00, Schiuff; stark feinsandig bis feinsandig,
LoRlehm, hellbraun, steif, schwach feucht,

I
|
I
|
|
I
|
|
|
|
‘ maRig schwer zu bohren

bk

RKB 6
* Fu Z
.| 0,50, Feinsand; humos, schwach mittelsandig,

Mu - Z Holzreste, Mutterboden, dunkelbraun, locker
* . = | o gelagert, trocken, leicht zu bohren

. . 0,40, Feinsand; Flugsandablagerung,

. ° hellbraun, locker gelagert, schwach feucht,

* .- | o leichtzu bohren
ETRppTS T

asaaen ||
an el

20 22| |
s ..l |

e aa | |
wall
s 1 el | 1,10, Schluff; stark feinsandig bis feinsandig,
PrrY } L6Rlehm, hellbraun, steif bis halbfest,
e gee %7schwach feucht, magig schwer zu bohren

o oo
000
000
o o0
000
000
o o0
000
o o0
000
000
o o0
000
o o0
o o0
000
o o0
000
000
o o0
oo 2,10, Feinsand; stark schluffig, SandI&R,
o oo hellbraun, locker gelagert bis mitteldicht

2°° gelagert, schwach feucht, leicht zu bohren bis
-2s’ | 000 MaRig schwer zu bohren
* «05|°c 0,30, Mittelsand; grobsandig, ortlich-stark

S *0Q|.. kiesig, sehr schwach schiuffig, Terrasse,

PR R R R R R R RS

° : ° hellbraun, mitteldicht gelagert, trocken bis
. "9 I° \ schwach feucht, maRig schwer zu bohren
. "9%| ] 0,60, Mittelsand; grobsandig, értlich-stark
L 09 Z kiesig, sehr schwach schluffig, Terrasse,
* .02 |o hellbraun, Endteufe, dicht gelagert, trocken
° . ° bis schwach feucht, schwer zu bohren

Bohr- bzw. Sondierzeit: 21.03.2022
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Projekt:

Nettetal-Kaldenkirchen, Wasserstrae

Bohrung: RKB 6

Auftraggeber:  Entwicklungsges. Wasserstralte mbH

Bohrfirma: GTS GmbH

Bearbeiter: Fr. Erler Anlage 42.1661-02/02.6
Datum: 22.03.2022
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GB Engineering / Geotechnik
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41747 Viersen




m u. GOF = 51,34 m . NHN

0,0
| B 7/1:000-040m
B 7/2:040-080m
-1,0
| B 7/3:080-1,80m
2,0
B B 7/4:180-290m
-3,0
B B 7/5:290-390m
-4,0
| B 7/6:390-4,80m
-5,0
6,0 [l 7/7:4,80-6,00m

Héhenmalstab: 1:40

50,94

50,74 |

50,54
50,14

49,54 /—

4844

4654

4534

. 0,40, Feinsand; humos, schwach mittelsandig,
° Mutterboden, dunkelbraun, locker gelagert,
Z trocken, leicht zu bohren

0,20, Feinsand; Flugsandablagerung,
hellbraun, locker gelagert, schwach feucht,

o
o

°°9 leicht zu bohren
000

0,20, Feinsand; Flugsandablagerung,
hellbraun, locker gelagert bis mitteldicht
gelagert, schwach feucht, leicht zu bohren bis
maRig schwer zu bohren

0,40, Schluff; feinsandig, LoRlehm, hellbraun,
steif, schwach feucht, maRig schwer zu
bohren

0,60, Schiuff; feinsandig, L6Rlehm, hellbraun,
steif, schwach feucht, leicht zu bohren bis

maRig schwer zu bohren

BEE B R B R k)

1,10, Schluff; feinsandig, L6Rlehm, hellbraun,
steif bis weich, schwach feucht bis feucht,

bk

Rp bk bR B Rp ke Rk b
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Yy
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as’ | 000
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TS
el
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000
000
000
000
000
000
000
000
000

000 1,90, Feinsand; stark schluffig bis schluffig,

. SandI6B, hellbraun, locker gelagert bis

o oo mitteldicht gelagert, schwach feucht, leicht zu
°°° bohren bis méRig schwer zu bohren

«0®| ooo
[ ] ° .o oo |o

o 0,80

® 0o |oolo

® . O. oo (o

U b

'. * .. oo lo 1,20, Mittelsand bis Grobsand; feinkiesig bis
o °. Z. 22| mittelkiesig, Terrasse, hellbraun, Endteufe,
® g o |oof mitteldicht gelagert bis 6rtlich-dicht gelagert,
- . oo lo trocken bis schwach feucht, leicht zu bohren
® ¢ o° | oo |o bis drtlich-schwer zu bohren

Bohr- bzw. Sondierzeit: 21.03.2022
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Projekt: Nettetal-Kaldenkirchen, WasserstraBRe

Bohrung: RKB 7

Auftraggeber:  Entwicklungsges. Wasserstralte mbH

Bohrfirma: GTS GmbH

Bearbeiter: Fr. Erler

Anlage 42.1661-02/02.7

Datum: 22.03.2022

Landfill
Biogas
Services

GB Engineering / Geotechnik
Gladbacher Strae 106
41747 Viersen




RKB 8

m u. GOF = 51,53 m . NHN

-0,0

Ll -6.0

Héhenmalstab: 1:40

B K8/1:0,00-0,15m =
51,51 .

51,47 o

51,38 Coe

B 82:0,15-1,10m
B 8/3:1,10-2,20m 4933 |. " °.
B 8/4:2,20-320m 48,33 |aan.ee
B 8/5:3,20-4,30 m 4723 [ee oien
B 8/6:4,30-530m 4623 |- . -,
* .0®

° [ ] .o

. o [ ]

[ ) ® o°

* .0®

° [ ] .o

B 8/7:530-6,00m 4553 |+ .

0,02, Aufschittung; Schwarzdecke, schwarz,
Kernbohrung

0,04, Aufschuttung; Schotter, dunkelgrau,
Kernbohrung

0,09, Aufschuttung; Schwarzdecke, schwarz,
Kernbohrung

2,05, Feinsand; schwach mittelsandig, schwach
schluffig, SandIéB, hellbraun, locker gelagert,
schwach feucht, leicht zu bohren

1,00, Schiuff; stark feinsandig bis feinsandig,
LoRlehm, hellbraun, steif bis weich, schwach
feucht bis feucht, leicht zu bohren

—_————— ooooooooooooooooooooooooy

1,10, Schiuff; stark feinsandig bis feinsandig,
L6Rlehm, hellbraun, weich, sehr feucht, leicht
zu bohren

o 1,00, Feinsand; mittelsandig, schwach schluffig,
oo SandlofR, hellbraun, mitteldicht gelagert,
°o  schwach feucht, maRig schwer zu bohren

0,70, Mittelsand bis Grobsand; feinkiesig bis
mittelkiesig, Terrasse, hellbraun, Endteufe,
dicht gelagert, trocken, schwer zu bohren

Bohrzeit: 18.03.2022

Projekt: Nettetal-Kaldenkirchen, WasserstraBRe

Landfill
Bohrung: RKB 8 ' Sovirtes
Auftraggeber:  Entwicklungsges. Wasserstralte mbH GB Engineering / Geotechnik
Bohrfirma: GTS GmbH Gladbacher Strale 106
Bearbeiter: Fr. Erler Anlage 42.1661-02/02.8 41747 Viersen
Datum: 21.03.2022




m u. GOF = 50,67 m G. NHN

-0,0

B 9/1:0,00-040m 5027 Mo

B 9/2:0,40-0,90 m 4977

W 9/3:0,90-1,90m

AT AT LS AT LA AT R R 1
AT R A T A A TR T S

.

B 9/4:1,90-3,00m 4767

N N A A N A

ek

B 9/5:3,00-3,90m 4877

R

B 9/6:3,90-4,40 m 46,27  |a% aa.
° o
o

©co0°0°0°°0

0O 060

..O. ..O.
e© 00 %e00°

*0 %O

[¢]
O o
o

B 9/7:440-540m

o
o
.

°o °o
O o ©O
[e]

eg e
Ce0e 0O Qe

[¢]
o]
.

W 9/8:540-6,00m 44,67

Héhenmalstab: 1:40

0,40, Feinsand; humos, schwach mittelsandig,
Mutterboden, dunkelbraun, locker gelagert,
trocken, leicht zu bohren

0,50, Feinsand; schwach mittelsandig, sehr
schwach schluffig, SandI6R, hellbraun, locker
gelagert, schwach feucht, leicht zu bohren

©o0o0o0o0o0lf oooo

2,10, Schiuff; feinsandig, L6Rlehm, hellbraun,
weich, feucht, leicht zu bohren

© oo

.00 0,90, Feinsand; schwach mittelsandig, sehr

o 0o schwach schluffig, SandIéR, hellbraun, locker
gelagert bis mitteldicht gelagert, feucht, leicht
o 0o zU bohren bis maRig schwer zu bohren

0,50, Schluff; feinsandig, LoRlehm, hellbraun,
steif bis weich, schwach feucht bis feucht,
’_leicht zu bohren bis méRig schwer zu bohren

mittelsandig bis stark grobsandig,
ortlich-Mittelsand bis Grobsand, feinkiesig bis
mittelkiesig, Terrasse, hellbraun, Endteufe,
mitteldicht gelagert bis ortlich-dicht gelagert,
trocken bis schwach feucht, maRig schwer zu

co o 1,60, Feinkies bis Mittelkies; stark
|l._bohren bis értlich-schwer zu bohren

Bohr- bzw. Sondierzeit: 18.03.2022

DPH 9
10 20 30

o

1,0 |

T e B

2,0

3,0 |

4,0 |

50 |

Wl |w(w|a]| ||
R[O|0|N]|o|w| B2 |0 N[N w [N & w4 (00w w0 |wo]| w{w|w |w|w|w|w |w|w|w & |w|h]w w|w|w N w|w|sfw =] (=N =] |-

alalalaln|w
=W |©[©ON

6,0

N
o

Projekt:

Nettetal-Kaldenkirchen, Wasserstrae

Bohrung: RKB 9

Auftraggeber:  Entwicklungsges. Wasserstralte mbH

Bohrfirma: GTS GmbH
Bearbeiter: Fr. Erler Anlage 42.1661-02/02.9
Datum: 21.03.2022

Landfill
Biogas
Services

GB Engineering / Geotechnik
Gladbacher Strae 106
41747 Viersen




DPH 10

RKB 10
m u. GOF = 51,92 m . NHN 0 10 20 30
0,0 A Ful @ 0,50, Aufschiittung, Feinsand; humos, —;
I~ . T o schwach kiesig, Betonreste, Mutterboden, 2]
. __A_ Z dunkelbraun, locker gelagert, trocken, leicht 1]
B [l 10/1:0,00-0,50 m 5142 ~ | o zubohren, kalkhaltig [ 2]
B . 0,40, Feinsand; Flugsandablagerung, %
° hellbraun, locker gelagert, schwach feucht, [ 2]
B [l 10/2:0,50 - 0,90 m 51,02_ o leicht zu bohren [ 2]
-1,0 c e | oo 10 | 2
| oo T 2]
e 2]
0 o | o000 L 3]
| o | 000 | 4]
Y. zzz 1,10, Feinsand; schwach mittelsandig, sehr —2
— o cogchwach schluffig, SandléR, hellbraun, locker &1
27 gelagert bis mitteldicht gelagert, schwach 61
B - o oo feucht, leicht zu bohren bis maRig schwer zu [ 5|
-20 [ 10/3:0,90-2,00m 49,92 |- . °°° bohren 2,0 | 5]
= .. 4
ataan | 4]
B e 4]
L “taa L 4]
s, 4]
— an ’;' ¥ 0,90, Schluff; stark feinsandig bis feinsandig, %
ae e L6éRIehm, hellbraun, steif, schwach feucht, [ 3]
B [l 10/4:2,00-2,90m 49,02 [** ..t leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren [ 3]
-3,0 ... 30 [ 2]
T 1
i e 2]
== 2
I el 3
T S 2
- el 2]
o0 4 3
i et 2]
W 10/5:2,90-3,90 m T | 3]
-4,0 T 40 | 2]
A2 e 2
B asann 3]
PR >
[ e 3]
— n: 2,10, Schluff; stark feinsandig bis feinsandig, —g
PYSY L6Rlehm, hellbraun, steif bis weich, schwach 3]
[~ FYR feucht bis feucht, leicht zu bohren bis maRig [ 3]
-50 [l _10/6: 3,90 - 5,00 m 46,92 |** aa schwer zu bohren 50 | 3]
e 1
L e 2]
nn”_ 0,60, Schiuff; feinsandig, értlich-Feinsand, 7;
[ e . schluffig, L6Rlehm, hellbraun, weich, 2]
| Il 10/7:5,00-5,60 m 46,32 | an, == bzw.locker gelagert, feucht, leicht zu bohren | 6]
* «0%|oc 0,20, Mittelsand bis Grobsand; stark feinkiesig [ 13|
L .° . ‘. °°_ bis stark mittelkiesig, Terrasse, hellbraun, % 1| a1
. * o mitteldicht gelagert, trocken bis schwach A S—
-6.0 [ 10/8:560-6,00m 46,12[ e feucht, maRig schwer zu bohren 6.0 135 35
0,20, Mittelsand bis Grobsand; stark feinkiesig
bis stark mittelkiesig, Terrasse, hellbraun,
Endteufe, dicht gelagert, trocken bis schwach
45,92 feucht, schwer zu bohren
Héhenmalstab: 1:40 Bohr- bzw. Sondierzeit: 18.03.2022
Projekt: Nettetal-Kaldenkirchen, WasserstraBRe
Landfill
Bohrung: RKB 10 ' Bioga-

Auftraggeber:  Entwicklungsges. Wasserstralte mbH

Bohrfirma: GTS GmbH

Bearbeiter: Fr. Erler Anlage 42.1661-02/02.10
Datum: 21.03.2022

GB Engineering / Geotechnik
Gladbacher Strae 106
41747 Viersen




RKB 11 0 10 20 30
m u. GOF = 50,48 m 4. NHN
-0,0 [ ALl 0,40, Aufschittung, Feinsand; humos, sehr
= —| 2 schwach kiesig, Ziegelreste, Mutterboden,
. : L Al e dunkelbraun, locker gelagert, trocken, leicht
- W 11/1:000-0.40m 50,08_— = ~..7| ~—\_2u bohren, sehr schwach kalkhaltig
. n e 0,60, Feinsand; schwach schluffig, SandIoR,
B cor® [ hellbraun, locker gelagert, schwach feucht,
-1,0 | 11/2:0,40-1,00m 49,48 ° leicht zu bohren 1,0

-2,0 | _11/3:1,00-2,00m 2,0

A

RN AN RN RN RN TS

EEE L ERE ERE B R, B

2,10, Schluff; feinsandig, LoRlehm, hellbraun,
steif bis weich, schwach feucht bis feucht, 3,0
leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren b

© oo

.

-I:;HHHF;#;F;F:F;F;:.
:

IR TN

B 11/4:200-3,10m 4738

© oo
© oo

40 [l _11/5:3,10-4,00 m 40 |

000 1,50, Feinsand; stark schluffig bis schluffig,
- SandI6B, hellbraun, locker gelagert bis
o oo mitteldicht gelagert, schwach feucht, leicht zu

WIWININ ==
OIN OO N[O |H L[NNI N[N INN NN L[N [N [ [LO{[W[W[N W[ [H[WW[W[N W (WN W (W W W[W (W N|—= 2NN =

| Il 11/6:4,00 -4,60 m 45,88 3 .| °°° bohren bis maRig schwer zu bohren
| o0 | ﬁ
. ® 8o
-5,0 LIPPCI I 50 |
* e0®| oo ]
L ®e | L 32
. %8
L ® o o° | | 28 |
'. ¢ ".. °° 1,40, Mittelsand bis Grobsand; feinkiesig bis %
~ . '. o | oo mittelkiesig, Terrasse, hellbraun, Endteufe, 61
® g0 | mitteldicht gelagert, trocken bis schwach 15|
r * .o®|.. feucht, maRig schwer zu bohren bis schwer zu 5]
6,0 [ 11/7:4,60-6,00m 4448 | ® ¢ . |°°  bohren 6,0 [15]
Héhenmalistab: 1:40 Bohr- bzw. Sondierzeit: 18.03.2022
Projekt: Nettetal-Kaldenkirchen, WasserstraBRe
Landfill
Bohrung: RKB 11 Biogas
Auftraggeber:  Entwicklungsges. Wasserstralte mbH GB Engineering / Geotechnik
Bohrfirma: GTS GmbH Gladbacher Stralie 106
Bearbeiter: Fr. Erler Anlage 42.1661-02/02.11 41747 Viersen

Datum: 21.03.2022




DPH 12

RKB 12
m u. GOF = 51,94 m i. NHN 0 1020 30
- SRl e 0,20, Feinsand; humos, Mutterboden, L 1]]
M 12/1:0,00-0,20 m : =| °_ dunkelbraun, locker gelagert, trocken, leicht -
5174 | "~ "* | ° \_zubohren L]
i - E o
B °. |2 0,70, Feinsand; schwach mittelsandig, 71
e Flugsandablagerung, hellbraun, locker [ 1]
B W 12/2:0,20-0,90 m 51,04 . | °  gelagert, schwach feucht, leicht zu bohren 1]
-1,0 an® | ooo 10 [ 3
I T3]
N R 3
[ *ear | oo | 5]
© et 000 5
- el ]
— N ooo 1,10, Feinsand bis Mittelsand; schwach —i’
. S I.| o0 schluffig, SandIoB, hellbraun, locker gelagert 3
[ o, | oe0 bis mitteldicht gelagert, schwach feucht, leicht [ 3]
-2,0 | _12/3:0,90-2,00m 49,94 |- . *| °°° zubohren bis maRig schwer zu bohren 2,0 | 3]
S5 eett 2
Lm0 [ 1]
B s 2]
L Staa 2t L 2]
PP 1
B et 1]
P 2
: s ot 1
PP 2
-3,0 [l 12/4:2,00-3,00m Lo 3,0 [ 1]
PR i
- s e 2
PP 1
L et 1
PR >
n e a 1]
as, ae 1
i 2t nn 1]
PP 1
40 [l 12/5:3,00-4,00m ae,, an 40 [ 1]
PP 1
O | 2]
B s adee 2]
— ni:n 2,70, Schluff; stark feinsandig, L6Rlehm, 7]
aa,, e hellbraun, steif bis weich, schwach feucht bis [ 2]
B W 12/6:4,00-4,70m 47,24 |*= ad feucht, leicht zu bohren [ 2]
T Y [ 3]
e 3
5,0 e 50 [ 4]
cax | ooo L 3]
L -ee | 000 L 4|
“as| 000 1,00, Feinsand; stark schiuffig, SandIsR, =
— - oo hellbraun, locker gelagert bis mitteldicht 5]
an| ooo gelagert, schwach feucht, leicht zu bohren bis [ 6|
[ B 12/7:4,70-570m 46,24 . .| °°° maRig schwer zu bohren [ 2]
L * «0®| o0 0,30, Mittelsand bis Grobsand; schwach L 7]
® e % | °° feinkiesig bis schwach mittelkiesig, Terrasse, |12 —l_‘
60 [ 12/8:570-6,00m * . hellbraun, Endteufe, mitteldicht gelagert, 6.0 |16
trocken bis schwach feucht, maRig schwer zu
45,94 bohren
Héhenmalstab: 1:40 Bohr- bzw. Sondierzeit: 18.03.2022
Projekt: Nettetal-Kaldenkirchen, WasserstraBRe
Landfill
Bohrung: RKB 12 ' Biogas

Auftraggeber:  Entwicklungsges. Wasserstralte mbH

Bohrfirma: GTS GmbH

Bearbeiter: Fr. Erler Anlage 42.1661-02/02.12
Datum: 21.03.2022

GB Engineering / Geotechnik
Gladbacher Strae 106
41747 Viersen




DPH 13

RKB 13 0 10 20 30
m u. GOF = 51,42 m . NHN
-00 : Mﬂ. . 0,40, Feinsand; humos, Mutterboden, i
B . | ° dunkelbraun, locker gelagert, trocken, leicht 1]
| B 13/1:0,00-0,40 m 51,02 M9 |2 zubohren 1
. *| o 0,40, Feinsand bis Mittelsand, L
= S : Flugsandablagerung, hellbraun bis hellbeige, 1]
. _' o locker gelagert, schwach feucht, leicht zu 7;
B 50,62 — == = _bohren 51
-1,0 .. .00 0,60, Feinsand bis Mittelsand, 10 5]
* - « | °°o Flugsandablagerung, hellbraun bis hellbeige, T el
| * . | 22 locker gelagert bis mitteldicht gelagert, (7]
' - *| 000 schwach feucht, leicht zu bohren bis maRig L 5]
L W 13/2:040-140m 50,02 [_° | 2°° schwer zu bohren 7‘;
sy | 3
L ) L 3]
S ettt L 2]
i aa e | 3]
P 2
-2,0 e, es | | ) 0,80, Schluff; stark feinsandig bis feinsandig, 20 [ 2]
ETSATYS } LoRlehm, hellbraun, steif bis weich, schwach 1T2]
| B 13/3:1,40-220m 49,22 |, e | feucht bis feucht, leicht zu bohren | 2]
B FEONEES L 2]
an e 1]
L 0. 2 1]
el [ 1]
L A% et L 2]
PP | 2]
-3,0 0. 2o 30 [ 2]
L B 13/4:2,20-3,20m e L 2]
At aett L1
L Staa At L 2]
an, an 1]
L A% ee tt L 2]
PYSTS 1]
L 0. Ae 1]
an T, an 2]
-4,0 T 40 | 2]
2 e 2]
B B 13/5:3,20-4,20m . A | 2]
T L 2]
B FEUE L 2]
o aett L1
- o, 0 71
o aet® L1
L A% ee 2t L1
5,0 nnn}; 3,00, Schiuff; stark feinsandig bis feinsandig, 5.0 7;
e e L6Rlehm, hellbraun, weich, feucht, leicht zu T2]
L B 13/6:4,20-520m 46,22 | es,, e bohren | 4]
° +0® | 10]
n *e o 15 ] jﬂ
'. * .. 0,80, Mittelsand bis Grobsand; feinkiesig bis %
— o °. Z. mittelkiesig, Terrasse, hellbraun bis hellbeige, 26 |
o4 Endteufe, mitteldicht gelagert bis dicht 21
B - gelagert, trocken bis schwach feucht, magig (18]
-6,0 | _13/7:520-6,00m 4542 | ® ¢ o° schwer zu bohren bis schwer zu bohren 6,0 [18]
Héhenmalstab: 1:40 Bohr- bzw. Sondierzeit: 18.03.2022
Projekt: Nettetal-Kaldenkirchen, WasserstraBRe
Landfill
Bohrung: RKB 13 Bioga-

Auftraggeber:  Entwicklungsges. Wasserstralte mbH

Bohrfirma: GTS GmbH

Bearbeiter: Fr. Erler Anlage 42.1661-02/02.13
Datum: 21.03.2022

GB Engineering / Geotechnik
Gladbacher Strae 106
41747 Viersen




m u. GOF = 50,71 m G. NHN

Héhenmalstab: 1:40

-0,0

Ll -6.0

B 14/1:0,00 - 0,40 m 50,31
B 14/2:040-1,30m 4941
B 14/3:1,30-230m

B 14/4:2,30-330m 741
B 14/5:3,30-4,40 m 4631

W 14/6:4,40-540m

W 14/7:5,40-6,00m 4471

gk kb Bk BB BBy b

':::t:::t;::ttttttttt"

s EE ..;' EE s B le AR N AR N k.

0,40, Feinsand; humos, Mutterboden,
dunkelbraun, locker gelagert, trocken, leicht zu

bohren

0,90, Feinsand; schluffig bis schwach schluffig,
SandI6R, hellbraun, locker gelagert, schwach
feucht, leicht zu bohren

2,00, Schiuff; feinsandig, L6Rlehm, hellbraun,
steif bis weich, schwach feucht bis feucht, leicht
zu bohren

1,10, Feinsand; schluffig bis schwach schluffig,
SandI6R, hellbraun, locker gelagert bis
mitteldicht gelagert, schwach feucht, leicht zu

°_bohren bis maRig schwer zu bohren

1,60, Mittelsand bis Grobsand; feinkiesig bis
mittelkiesig, Terrasse, hellbraun, Endteufe,
mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, trocken
bis schwach feucht, maRig schwer zu bohren

| bis schwer zu bohren

Bohrzeit: 18.03.2022

Projekt:

Nettetal-Kaldenkirchen, Wasserstrae

Bohrung: RKB 14

(/

41747 Viersen

Auftraggeber:  Entwicklungsges. Wasserstralte mbH

Bohrfirma: GTS GmbH

Bearbeiter: Fr. Erler Anlage 42.1661-02/02.14
Datum: 21.03.2022

Landfill
Biogas
Services

GB Engineering / Geotechnik
Gladbacher StralRe 106




m u. GOF = 51,06 m G. NHN

-0,0

W 15/1:0,00-0,50 m

B _15/2:0,50-0,80 m

B 15/3:0,80-1,60m

B 15/4:1,60-2,60m

B 15/5:2,60 -3,60m

B 15/6:3,60-4,30m

B 15/7:430-4,80m

W 15/8:4,80-580m

B 15/9:5,80-6,30 m

W 15/10:6,30-7,20 m

W 15/11:7,20-8,00 m

Héhenmalstab: 1:40

50,56

5026/

4946

46,76

46,26

4526

4476

4306

R

b

RN R N N N R A N T

33::3::!3:::33::33;::3:::3:::?::::'
cccccc

o.[:

® o
e O

.
o o
e * oo

“e‘e‘ece BB BBy bbbk B B Bk E. .
® .0

0,50, Aufschittung, Feinsand; sehr schwach
schluffig, sehr schwach feinkiesig, Mortelreste,
braun, locker gelagert, trocken bis schwach
feucht, leicht zu bohren, schwach kalkhaltig
0,30, Feinsand; humos, schwach mittelsandig,
sehr schwach feinkiesig, ehemaliger
Mutterboden, dunkelbraun, locker gelagert,

°°% trocken, leicht zu bohren

© o0

© 00
© 00

° °: 0,80, Feinsand; schwach schluffig,

oo

000 Flugsandablagerung, hellbraun, locker gelagert
° oo bis mitteldicht gelagert, schwach feucht, leicht

oo

- oo zu bohren bis maRig schwer zu bohren
oo

2,70, Schluff; feinsandig, ortlich stark
feinsandig, L6Rlehm, hellbraun, steif, schwach
feucht, leicht zu bohren bis maRig schwer zu
bohren

0,50, Schluff; feinsandig, ortlich stark
feinsandig, L6RBlehm, hellbraun, weich, sehr
feucht bis naR, leicht zu bohren bis maRig
schwer zu bohren

o 1,00, Mittelsand bis Grobsand; feinkiesig bis
°e mittelkiesig, Terrasse, hellbraun, mitteldicht

Z: gelagert, schwach feucht, maRig schwer zu

°o  bohren

0,50, Feinsand; schwach mittelsandig, sehr

33 schwach schluffig, Terrasse, hellbraun bis
hellbeige, mitteldicht gelagert, schwach feucht,
oo ma&Rig schwer zu bohren

1,70, Mittelsand; grobsandig, schwach
feinkiesig bis schwach mittelkiesig, ortlich
schwach feinsandig, Terrasse, hellbraun bis
hellbeige, Endteufe, dicht gelagert, trocken bis
lo  schwach feucht, schwer zu bohren

i
G 0006006000600 06000000 0

Bohrzeit: 09.05.2023

Projekt: Nettetal-Kaldenkirchen, WasserstraBRe

Bohrung: RKB 15

(/

Auftraggeber:  Entwicklungsges. Wasserstralte mbH

Bohrfirma: GTS GmbH

Bearbeiter: Fr. Flores Anlage 42.1661-02/02.15 41747 Viersen
Datum: 10.05.2023

Landfill
Biogas
Services

GB Engineering / Geotechnik
Gladbacher StralRe 106




m u. GOF = 51,32 m . NHN

-0,0 T =]
— ; . = Z 0,50, Feinsand; schwach mittelsandig, humos,
SR I Mutterboden, dunkelbraun, locker gelagert,
B [l 16/1:0,00-0,50 m 50,82 |* .—'| .o trocken bis schwach feucht, leicht zu bohren
-1,0 .
° 0,90, Feinsand; ortlich sehr schwach schluffig,
B B Flugsandablagerung, hellbraun, locker gelagert,
L W 16/2:0,50-1,40m 49,92 |* . -] .o/ schwach weich, leichtzu bohren
e |
L .t
e e
Anan e |
[ e L, e |
-2,0 e ||
el
B o }
B B 16/3:1,40-2,40m raat }
Atas ae| |
B e 0o |
e oe | |
= AR
-3,0 L. 2 }
e an | |
- PPA
L W 16/4:2,40-3,40m e, oe }
e an | |
L e tt |
an e
e, Al |
[~ 2 . 2e }
-4.0 =i 13,00, Schiuff, feinsandig, drlich stark
e, ae } feinsandig, L6RBlehm, hellbraun, steif, schwach
B e 2e] | feucht, leicht zu bohren bis maRig schwer zu
B B 16/5:3,40-4,40m 46,92 |as,. e | | bohren
u”'n 5 0,50, Schluff; feinsandig, ortlich stark
B as o, e (U feinsandig, LéRlehm, hellbraun, weich, sehr
e ae b/ feucht bis naf3, leicht zu bohren bis maRig
B W 16/6:4,40-490m 46,42 |[** .. .2+ (O schwer zu bohren
-5,0 * . *loo
. *.".|% 1,00, Mittelsand; Grtlich grobsandig, fein- bis
* o, . z;’ mittelkiesig, sehr schwach schluffig, Terrasse,
e , ¢l . hellbraun bis hellbeige, mitteldicht gelagert,
[ W 16/7:4,90-5,90 m 4542 | = , * | schwach feucht, maRig schwer zu bohren
-6,0 ° 09| o
Oo0 %[
o O'O °©
B °6 4|0
° 0eQ| b
B O0 8| [
o O'C.) o
B Bl 16/8:590-6,70m 00|k
° 0eQ| b
B O0 8| [
-7,0 ° QI
O O «° 5
°© 5e0 |
B B 16/9:6,70-7,30 m Co0 | [
o O'O ©
| 06| [
« Ol o . - . . .
— OO ° " | |o 2,10, Feinkies bis Mittelkies; stark mittelsandig
° Oo'c') o bis stark grobsandig, Terrasse, hellbraun bis
B 05 o " hellbeige, Endteufe, dicht gelagert, trocken bis
L -8,0 [l 16/10:7,30 - 8,00 m 43,32 |° 09| o schwach feucht, schwer zu bohren
Héhenmalistab: 1:40 Bohrzeit: 09.05.2023
Projekt: Nettetal-Kaldenkirchen, WasserstraBRe
Landfill
Bohrung: RKB 16 Sovirtes
Auftraggeber:  Entwicklungsges. Wasserstralte mbH GB Engineering / Geotechnik
Bohrfirma: GTS GmbH Gladbacher StraRe 106
Bearbeiter: Fr. Flores Anlage 42.1661-02/02.16 41747 Viersen
Datum: 10.05.2023




Projekt-Nr.:. 42.1661-02
Anlagen-Nr.: /02.17

Legende (DIN 4023 auszugsweise)

() B -Bohrung
|| SCH - Schurf
O BS

- Sondierbohrung
@® RKB - Rammkernbohrung

\/ vV

- Versickerungsversuch

| | DPL - Leichte Rammsondierung

| | DPM - Mittelschwere Rammsondierung
B DPH - Schwere Rammsondierung

Yo T Mu . Mo
S0 o Kies, kiesig Mu Mutterboden
s . o | Sand, sandig z : z z| Fels
_’;:’;: Schluff, schluffig ‘:‘_: Torf, Humus
——— | Ton, tonig A A 7 Auffiillung
— sehr stark gg breiig
—  stark g weich
| schwach - steif
Zustand ‘
| sehr schwach halbfest
v verwittert | fest
U naB gg kliiftig

Bauliche Anlagen vorhanden

KorngdRenbereich

Bauliche Anlagen geplant

f -fein
m - mittel
g -grob

Lagerung

Bauliche Anlagen zu beseitigen

V2 iV

o]
o]
e}
o]
o]
e}

mitteldicht

oY oY x X

>

8 dicht
§‘§ sehr dicht

GS - Grundungssohle

GOF - Gelandeoberflache
<\

N XN

Landfill
Biogas
Services

GB Engineering / Geotechnik
Gladbacher Stralte 106
41747 Viersen




Anlage 42.1661-02/03

Ergebnisse der bodenmechanischen

Laboruntersuchungen

/03.1 Kérnungslinien / Kornverteilungen der ausgewéhlten Bohrproben

/03.2 Durchléssigkeitsbeiwertermittiung

Landfill
Biogas
Services

Geschaftsbereich Engineering




WMT-LBS GmbH. GB Engineering / Geotechnik
Gladbacher StraRe 106, 41747 Viersen
Tel. 02162/81926-0, Fax 02162/81926-12

Bearbeiter: Eggenweiler

Kornungslinie
GEG Niederrhein

Datum: 23.04.2021 Wohnquartier Wasserstralie

Labornummer: W 0033/21
Probe enthnommen am: 11.12.2020 / GTS
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Analyse

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Fein-

Schluffkorn Sandkorn
Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

P

80

—

70

rs

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60

100

Bezeichnung:

Sand

Bodengruppe:

SuU

Tiefe:

46-6,0m

Entnahmestelle:

MP RKB 2/7+8 & RKB 3/7

U/Cc

4.6/1.2

TIVISIG [%]:

-16.9/77.9/15.1

Bemerkungen:

:abejuy
20-199L2¥

:Beayny




WMT-LBS GmbH. GB Engineering / Geotechnik

Gladbacher StraRe 106, 41747 Viersen
Tel. 02162/81926-0, Fax 02162/81926-12

Kornungslinie

Wohnquartier Wasserstralle

Labornummer: W 0043 + 44/21
Probe entnommen am: 04.06.2021 / GTS
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trocken- und Nasssiebung

Bearbeiter: Eggenweiler Datum: 10.06.2021
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mﬁ—x Grob-
/ b
Zd
% /
o 80
(o)}
S 7
Q v
£ /
E 70 /
b 4
[0
(O]
2 60
X
£
v 50
5}
S
:0
< 40
[}
©
2
2 30
®©
c
[0
s 20
10 e ]
o —©
0 1 | 1 1 | 1 1 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labornummer: W 0043/21 W 0044/21 Bemerkungen: > & >
5 N c
Bodengruppe: SuU SuU o o=
Q O g
Tiefe: 53-7,3m 53-6,7m ® @ «Q
Entnahmestelle: RKB 4, Proben 8+9 RKB 5, Proben 7+8 'S
U/Cc 3.3/1.2 5.9/1.8
TIU/ISIG [%]: -/7.2/79.6/13.2 -/9.6/75.8/14.7




WMT-LBS GmbH. GB Engineering / Geotechnik
Gladbacher StraRe 106, 41747 Viersen
Tel. 02162/81926-0, Fax 02162/81926-12

Kornungslinie

Bearbeiter: Eggenweiler

Wohnquartier Wasserstralle
Datum: 15.05.2023

Labornummer: W 0024/23
Probe entnommen am: 09.05.2023 / GTS
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trocken- und Nasssiebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

=]

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

7

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60

100

Bezeichnung:

Sand

Bemerkungen:

Bodengruppe:

SuU

geplante Versockerungsflache

Tiefe:

4,8-58m

Entnahmestelle:

RKB 15/8

Ge. Paln-Entwurf v.05.05."23

U/Cc

4.2111

- Rammkernbohrung (RKB) 15 -

TIVISIG [%]:

-16.5/74.7/18.8

:abejuy
20-199L2¥

:Beayny




WMT-LBS GmbH. GB Engineering / Geotechnik

Gladbacher StraRe 106, 41747 Viersen
Tel. 02162/81926-0, Fax 02162/81926-12

Kornungslinie

Wohnquartier Wasserstralle

Bearbeiter: Eggenweiler

Datum: 15.05.2023

Labornummer: W 0025/23
Probe entnommen am: 09.05.2023 / GTS
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trocken- und Nasssiebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

2

80

/

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60

100

Bezeichnung:

Sand

Bemerkungen:

Bodengruppe:

SuU

geplante Versickerungsflache

Tiefe:

49-59m

Entnahmestelle:

RKB 16/7

Gem. Plan-Entwurf v. 05.05."23

U/Cc

3.2/111

- Rammkernbohrung (RKB) 16 -

TIVISIG [%]:

-17.1/83.0/9.8

:abejuy
20-199L2¥

:Beayny




GEG Niederrhein
Wohnquartier Wasserstrale

Durchlassigkeitsbeiwertermittiung
Sand

nach Beyer & Schweiger (1969)

Korrekturfaktor c

Angaben flr

Probe-Nr Datum Labor-Nr UL dio deo [1/(m*s)] e'[‘:g’;"r'tjfge Bodengruppe
' ' [mm] [mm] fur eine mittlere (DIN 18196)
Lagerung
ke [* 107 m/s]
MP
RKB 2/7+8 11.12.2020 W 0033/21 4.6 0,1377 0,6359 0,009 1,7 Su
RKB 3/7

' Brogas

Geschaftsbereich Engineering




GEG Niederrhein

Wohnquartier Wasserstrale (geplanter Versickerungsbereich)

Durchlassigkeitsbeiwertermittlung

Sand

nach Beyer & Schweiger (1969)

Korrekturfaktor c

Angaben fur

Probe-Nr Datum Labor-Nr U] di deo [1/(m*s)] elli]aengIELegre Bodengruppe
' ' [mm] [mm] fir eine mittlere (DIN 18196)
Lagerung
ke [* 107 m/s]
MP
RKB 4 04.06.2021 W 0043/21 3,3 0,1556 0,5064 0,009 2,3 SuU
Proben 8 + 9
MP
RKB 5 04.06.2021 W 0044/21 5,9 0,0829 0,4908 0,008 0,5 SuU
Proben 7 + 8
' Blogas

Geschaftsbereich Engineering




EG Wasserstralle

Wohnquartier Wasserstrale (geplante Versickerungsflache 05/2023)

Durchlassigkeitsbeiwertermittlung

nach Beyer & Schweiger (1969)
Angaben fur
d d KOFF?S(l:;fil;;OF °| eine mittere Bodengruppe
10 60
Probe-Nr. Datum Labor-Nr. U [-] e o fir eine mittlere Lagerung (DIN 18196)
Lagerung
ke [* 107 m/s]

RKB 15/8 09.05.2023 W 0024/23 4,2 0,1852 0,7788 0,009 3,1 SuU
RKB 16/7 09.05.2023 W 0025/23 3,2 0,1256 0,4054 0,009 1,5 SuU

' ;

Geschaftsbereich Englneering

WMT-LBS GmbH, Viersen 29.09.2023 Projekt-Nr. 42.1661-02




Anlage 42.1661-02/04

Priifberichte der chemischen Analysenergebnisse

eurofins-Analyseprotokoll AR-22-KA-002715-01 vom 04.04.2022

Landfill
Biogas
Services

Geschaftsbereich Engineering




<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Wehnerstrae 1-7 - D-41068 Mdnchengladbach

WMT-Landfill-Biogas-Services GmbH
Geschaftsbereich Engineering
Krankelsweg 26

41748 Viersen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02211487

Prifberichtsnummer: AR-22-KA-002715-01

Auftragsbezeichnung: 42.1661-02, Entwicklungsgesellschaft Kaldenkirchen
Anzahl Proben: 1

Probenart: Feststoff

Probenahmedatum: 18.03.2022

Probenehmer: Hr. Dipl.-Geol. S. Kohl, WMT LBS GmbH
Probeneingangsdatum: 28.03.2022

Prufzeitraum: 28.03.2022 - 04.04.2022

Prifberichtsnummer: AR-22-KA-002715-01

Seite 1 von 7

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in

der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Anja Honhl Digital signiert, 04.04.2022

Niederlassungsleiterin Anja Hohl

Tel. +49 2161 6886777 Niederlassungsleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes

D-50389 Wesseling umwelt-wesseling@eurofins.de Amtsgericht Kéln HRB 44724
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



Prifberichtsnummer: AR-22-KA-002715-01
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Seite 2 von 7
Probenbezeichnung RKB 8/1
Probenahmedatum/ -zeit | 18.03.2022
Vergleichswerte Probennummer 022050604
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode DK 0 ‘ DK ‘ DKl ‘ DK Il BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll AN siehe Anlage
Probenmenge inkl. RE000
AN DIN 19747: 2009-07 k 1,3
Verpackung Gl g '
Fremdstoffe (Art) AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN glEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN glEOOO DIN 19747: 2009-07 ja
Ruckstellprobe AN Hausmethode 100 g 780
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 92,3
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Glihverlust (550 °C) AN zlEOOO DIN EN 15169: 2007-05 32 3% 54 10% 0,1 Ma.-% TS 4.4
RE000 | DN EN 15936: 2012-11 ) ) .
TOC AN |5 (ANLLS: VerA; FGFS: 12) 12 34 6% 0,1 Ma.-% TS 3,1
Ver.B)
Extrahierbare lipophile Stoffe |AN EFOOO LAGA KW/04: 2019-09 0,1 0,49 0,8% 49 0,02 Ma.-% TS 1,6
REO0 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN Gl 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN Gl 2005-01/LAGA KW/04: 500 40 mg/kg TS 1100
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mglkg TS | <0,05
Toluol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
Ethylbenzol AN |RE000 DI N ISO 22185: 0,05 mglkg TS | <0,05
me-p-Xylol a [SE000 [DINEN SO 22155 005 | mgkgTS | <005
o-Xylol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Isopropylbenzol (Cumol) AN EFOOO 2(')';‘;(')\'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
RE000 |DIN EN ISO 22155:
Styrol AN g 2016.07 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX + Styrol + RE000 |DIN EN ISO 22155 1)
cumol AN al 2016.07 6 mg/kg TS (n.b.)
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Probenbezeichnung RKB 8/1
Probenahmedatum/ -zeit | 18.03.2022
Vergleichswerte Probennummer 022050604

Parameter Lab. |Akkr.|Methode DKO | DKI | DKII | DKIi BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06
Benzo[a]anthracen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06
Benzol[b]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13
Benzolk]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN gIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10
gémme 16 EPA-PAK exkl. |\ RE0% IoiN1s0 18267: 200605 | 30 mg/kg TS 0,41
2:';::3;5 eP)':(T ;r:e AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,41
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN (R0 o EN 15308: 201612 | <1 mgkg TS | (n.b.)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN |RE000 DI IS0 1052 (CO) 55 137 |5,5- 13755 - 137 | 4- 13" 11,4
Temperatur pH-Wert AN glEOOO ?;563_?‘2‘04'4 (C4y: °C 22,1
Wasserloslicher Anteil AN EIEOOO DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15
Gesamtgehalt an gelsten RE000
Feststoffen AN Gl DIN EN 15216: 2008-01 400 3000 6000 10000 150 mgl/l <150
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Probenbezeichnung RKB 8/1
Probenahmedatum/ -zeit | 18.03.2022
Vergleichswerte Probennummer 022050604
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode DK 0 ‘ DK ‘ DKl ‘ DK Il BG Einheit
Anionen aus dem 10:1-Schutteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
. REO000 [DIN EN ISO 10304-1
Fluorid AN g (D20): 2009-07 1 5 15 50 0,2 mg/| 1,2
- REO000 |DIN EN ISO 10304-1 8) 9) 9)
Chilorid (CI) AN G (D20): 2009-07 80 1500 1500 2500 1,0 mg/| 1,9
REO000 |DIN EN ISO 10304-1 10) 9) 9)
Sulfat (SO4) AN g (D20): 2009-07 100 2000 2000 5000 1,0 mg/| 8,3
Cyanid leicht freisetzbar / RE000 |DIN EN ISO 14403-2:
AN <
Cyanid frei Gl 201210 0,01 0,1 0,5 1 0,005 mg/l 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
. REO000 [DIN EN ISO 17294-2 11) 12) 12) 11)
Antimon (Sb) AN g (E29): 2017-01 0,006 0,03 0,07 0,5 0,001 mg/| < 0,001
RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) AN al (E29): 2017-01 0,05 0,2 0,2 2,5 0,001 mg/| < 0,001
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2 13) 13)
Barium (Ba) AN g (E29) 2017.01 2 5 10 30 0,001 mg/l 0,005
. REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) AN G (E29): 201701 0,05 0,2 1 5 0,001 mg/l < 0,001
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) AN G (E29): 2017-01 0,004 0,05 0,1 0,5 0,0003 mg/l <0,0003
REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) AN LG (E29): 2017-01 0,05 0,3 1 7 0,001 mg/l 0,016
RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) AN Gl (E29): 2017-01 0,2 1 5 10 0,005 mg/| < 0,005
x REO000 |DIN EN ISO 17294-2 13) 13)
Molybdan (Mo) AN g (E29): 2017-01 0,05 0,3 1 3 0,001 mg/| 0,011
. . REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) AN al (E29): 2017-01 0,04 0,2 1 4 0,001 mg/| < 0,001
Quecksilber (Hg) AN (RE000 DI ENISO12840 125 0,001 | 0,005 | 002 | 02 0,0002 mg/! <0,0002
REO000 [DIN EN ISO 17294-2 13) 13)
Selen (Se) AN G (E29): 2017-01 0,01 0,03 0,05 0,7 0,001 mg/l < 0,001
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN al (E29): 2017-01 0,4 2 5 20 0,01 mg/| <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
(C;eéog;er org. Kohlenstoff AN glEOOO DIN EN 1484: 2019-04 50™ 50" 80" | 100" 1,0 mg/| 1.9
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):
AN 1 2 1 1 | <0,01
wasserdampffliichtig Gl 1999-12 0. 0. %0 00 0.0 mg/ 0.0
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit REOO0GI gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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‘ mweit
Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach DepV, DK 0 - 11l (04.07.2020) .

Die Bestimmung des organischen Anteils des Trockenriickstandes der Originalsubstands kann gleichwertig als
TOC oder Gliihverlust angewendet werden.

2 Fir Bodenmaterial ohne Fremdbestanditeile sind Uberschreitungen beim Gliihverlust bis 5 Masse % oder beim TOC bis 3 Masse% zuléssig,
wenn die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenmaterials zuriickgeht.

Fir Bodenmaterial ohne Fremdbestandteile sind Uberschreitungen beim Gliihverlust bis 5 Masse % oder beim TOC bis 3 Masse% zulassig,
wenn die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenmaterials zuriickgeht. Eine Uberschreitung des
Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustandigen Behorde bei Bodenaushub (AVV 17 05 04 und 20 02 02) und bei Baggergut (AVV 17
05 06) zulassig, wenn a) die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes
zuriickgeht, b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen, c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit
gipshaltigen Abféllen der DOC-Wert maximal 80 mg/l betragt, d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt
eines Deponieabschnitts ausschlieRlich nicht gefahrliche Abfalle abgelagert werden und e) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den
Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintrachtigt wird. Der Zuordnungswert gilt nicht fir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir
Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen; zu Letzteren gehoren insbesondere Abfélle aus der Verarbeitung von
Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Stadube und Schlamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochéfen, Schachtéfen und
Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen darf der TOC-Wert der in Satz 1
genannten Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist zuléssig,
wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/l betragt. Der Zuordnungswert gilt nicht fir Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

4 Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zusténdigen Behérde bei Bodenaushub (AVV 17 05 04 und 20 02 02)
und bei Baggergut (AVV 17 05 06) zuléssig, wenn a) die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder
des Baggergutes zurlickgeht, b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen, c) bei der gemeinsamen
Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen der DOC-Wert maximal 80 mg/l betragt, d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem
gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschlieflich nicht geféhrliche Abfélle abgelagert werden und e) das Wohl der
Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintrachtigt wird. Der Zuordnungswert gilt nicht fir Aschen aus
der Braunkohlefeuerung sowie fir Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen; zu Letzteren gehdren insbesondere
Abfalle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Stdube und Schlamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen,
Hochéfen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen darf der
TOC-Wert der in Satz 1 genannten Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses
TOC-Wertes ist zulassig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/l betragt. Der Zuordnungswert gilt nicht fiir Asphalt auf Bitumen- oder auf
Teerbasis.

9 Der Zuordnungswert gilt nicht fiir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe aus

Hochtemperaturprozessen; zu Letzteren gehdren insbesondere Abfélle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Staube
und Schlamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochéfen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei
gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen darf der TOC-Wert der in Satz 1 genannten Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe maximal
5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist zuléssig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/l betragt. Der
Zuordnungswert gilt nicht fir Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

Gilt nicht fur Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die Ursache zu priifen. Werden
jedoch auf Deponien der Klassen | und Il gefahrliche Abfélle abgelagert, muss deren pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

Der Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen kann gleichwertig zu Chlorid und Sulfat angewandt werden.

Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieRlich nicht gefahrliche
Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden. Der Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen kann gleichwertig zu
Chlorid und Sulfat angewandt werden.

Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zuldssig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung den Wert von 1
500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht Uberschreitet. Der Gesamtgehalt an gelésten Feststoffen kann gleichwertig zu Chlorid und Sulfat angewandt
werden.

Uberschreitungen des Antimonwertes sind zuléssig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung bei L/S = 0,1 I/kg nicht iiberschritten wird.

Uberschreitungen des Antimonwertes sind zuléssig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung bei L/S = 0,1 I/kg nicht iiberschritten wird.
Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieRlich nicht gefahrliche
Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieRlich nicht gefahrliche

Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

" Der Zuordnungswert fur DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert nicht bei seinem

eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.
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¥ Der Zuordnungswert fur DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert nicht bei seinem

eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhélt. Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der
zustandigen Behdrde bei Bodenaushub (AVV 17 05 04 und 20 02 02) und bei Baggergut (AVV 17 05 06) zulassig, wenn a) die
Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5
Volumenprozent ausmachen, c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen der DOC-Wert maximal 80 mg/I d) auf der
Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines e) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen
dieser Verordnung — nicht beeintrachtigt wird. Auf Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam

mit gefahrlichen Abféllen abgelagert oder eingesetzt werden.

% Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert nicht bei seinem

eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhélt. Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der
zustandigen Behdrde bei Bodenaushub (AVV 17 05 04 und 20 02 02) und bei Baggergut (AVV 17 05 06) zulassig, wenn a) die
Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5
Volumenprozent ausmachen, c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen der DOC-Wert maximal 80 mg/I d) auf der
Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines e) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen
dieser Verordnung — nicht beeintrachtigt wird. Auf Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam
mit gefahrlichen Abféllen abgelagert oder eingesetzt werden. Uberschreitungen des DOC-Wertes bis maximal 100 mg/l sind zuldssig, wenn
auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfalle und seit dem 16. Juli 2005 ausschlieRlich nicht gefahrliche Abfalle
oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Bei der Darstellung von Vergleichswerten im Prifbericht handelt es sich um eine Serviceleistung der EUROFINS
UMWELT. Die zitierten Vergleichswerte (Grenz-, Richt- oder sonstige Zuordnungswerte) sind teilweise vereinfacht
dargestellt und berticksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des
entsprechenden Regelwerkes.

Abgleich mit Vergleichswerten

Der Abgleich bezieht sich ausschlieflich auf die in AR-22-KA-002715-01 aufgefiihrten Ergebnisse und erfolgt auf Basis eines rein numerischen
Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den entsprechenden Vergleichswerten. Die Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird
hierbei nicht bertcksichtigt.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur DepV, DK 0 - lll (04.07.2020) die dargestellten Uberschreitungen bzw.
Verletzungen der zitierten Vergleichswerte auf. Der Untersuchungsstelle obliegt nicht die Festlegung der aus dem
Vergleichswertabgleich abzuleitenden MaBnahmen.

X: Uberschreitung bzw. Verletzung der zitierten Vergleichswerte festgestellt

Probenbeschrei- RKB 8/1

bung:

Probennummer: 022050604

Test Parameter DK 0 DK DK I DK 1l

Glihverlust [550°C] Ma.-% TS Gluhverlust (550 °C) X X

TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) | TOC X X X

Ma.-% TS

lipophile Stoffe Ma.-% TS Extrahierbare X X X
lipophile Stoffe

Unpolare KW C10-C40 inkl. C10-C22 Kohlenwasserstoffe X

mg/kg TS C10-C40

Fluorid [IC] (Premium BG) [10:1 Eluat,S4] |Fluorid X

mg/|
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

022050604
RKB 8/1

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)
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Hr. Dipl.-Geol. S. Kohl,
WMT LBS GmbH

Nein

0,0g
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
780 g

Nr. DKO |DKIl, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit  |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter
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